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Von 

Dr. Carlo Besta, Privatdozent. 

(gierzu Tafeln VI--IX.) 

Unsere Kenntnisse fiber die Art und Weis% wie die anatomisehen 
Beziehungen zwisehen grossem nnd kleinem Gehirn sieh abspielen, sind 
bei weitem noeh nieht vollstSmdig. Die zahlreiehen myelogenetisehen: 
anatomiseh-klinisehen und experimentellen Arbeiten, die fiber diesen 
sehwierigen Stoff verSffentlieht warden, haben zwar wiehtige und inter- 
essante Tatsaehen ergeben, aber keine vSllige Uebereinstimmung in dell 
versehiedenen Meinungen herbeigeftihrt. 

Um uns davon zu fiberzeugen, genfigt e% die Schemas der zerebro- 
zerebellaren Bahnen, wie sie in den Arbeiten yon Autoren dargestellt 
sind~ deren Zust';indigkeit auf dem Gebiete der Anatomie und Histologie 
des zentralen Nervellsystems allgemein anerkannt ist, unter sieh zu ver- 
gleiehen. 

Ca ja l  (6) besehreibt in der letzten Auflage seines Handbuehes der 
Histologie des Nervensystelns ein sehr einfaehes und sehr klares Schema. 
Yon den Zellen der motorisehen Rindenzone gellen Aehsenzylinder aus, 
welehe in der inneren Kapsel und im Pes peduneuli verlaufen und sieh 
um die Zellen der ventralen Briiekenetage herum verzweigen, wobei sie 
ein diehtes noeh dureh Kollateralen der Pyramidenfaseru verst!irktes 
Gefleeht bilden. Von diesen Zellen gehen Fasern aus, welehe die 
Ventralraphe durehziehen und sieh dutch das Braehium pontis der ent- 
gegengesetzten Seite mit den Purkinjesehen Zellen in Verbindung 
setzen. Die Aehsenzylinder derselben gehen zu den Zellen des Nucleus 
dentatus und yon diesen entspringen wiederum neue Fasern~ die das 
Braehiam eonjunetivum bilden und, naehdem sie sieh in Wernek inks  
Kommissur gekreuzt, um die Zellen des roten Kernes and des Thalamus 
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ihr Ende finden. Die Rotekernzellen wiirden sodann ihre Achsenzy]inder 
zum Riiekenmark aussenden (M onakowsches Bfinde]). Caj al gibt aueh 
zu~ dass die Fasern des Brachium conjunctivum, wenigstens teilweise, 
zwei absteigende Kollateraleu aussenden~ eine vor der Kreuzung, die 
sich bis zum verl~ngerten Mark erstreckt, und eine naeh der Kreuzuug ~ 
welche bis ins giickenmark herabsteigt. El" erw~hn~ nicht die Existenz 
yon Thalamus- oder Roteriudenfasern, die mit einer Kleinhirnrindenbahn 
in Beziehung stehen. Das Schema ist also so einfach~ wie man es sieh 
nut denken kann: alle Projektionsbahnen, die zum System gehSren, ent- 
halten nur Pasern~ die einen einzigen Ursprung und eine einzige Rich- 
tung haben. Sie sind aueh in den Kleinhirustielen vol ls t~tndig ge- 
kreuz% und as kommen jene des Brachiam pontis nut yon denZelten 
der ventralen Braekenetage und jene des'eonjunetivum nut  yon den 
Zellen des Nucleus dentatus. 

Ca ja l  ist jedoeh vielleieht der einzige Autor, der die Zusammen- 
setztmg der zerebro-zerebellaren Bahnen so auffasst. 

E d i n g e r  (9), dessert Schema sieh dem Caja ls  sehr nghert, gibt 
ja in der Tat das Vorhandensein yon nut aufsteigenden Fasera im 
Braehium pontis zu~ er glaubt jedoeh, dass sic zum Tell yon den homo- 
lateralen Zellen der Ventraletage herkommen: weiterhin wiirde naeh 
ihm ein TeiI der Fasern des Braehium eoojunetivum aueh yon derKlein- 
hirnrinde ausgehen. 

Thomas(46)  sehliesst ausser den gteiehseitigen, yon Ed inge r  
zugegebenen Pasen b nieht das gorhandensein yon zerebellopetalen 
Pasern im Braehium eonjunetivum and yon zerebellofugalen Fasern 
im Braehium pontis aus. In diesen wtirde dann ein Kontingent yon 
Fasern v0m Nucleus retieularis tegmenti seinen Ursprung nehmen~ 
in die Raphe herabsteigen uud sie durehziehen, um wieder zur Klein- 
hirnhemisphgre der entgegengesetzten Seite emporzusteigen. Und w'gh- 
rend die frtiheren Autoren keine Thalamus-oder rubro kortikalen Fasern 
in Beziehung mit einer zerebellar-kortikalen Bahn erw'Xhnen, glaubt 
T h o m a s ,  (lass im Thalamus Neurone bestehe% die auf die t~inde Im- 
pulse zerebellaren Ursprcmgs tibertragen~ welehe dureh das Braehium 
eonjunetivum gehen. Dieses enthieite also zwei Systeme yon zerebelio- 
fugalen Fasern, das eine einen Tell der Via eerebello-rubro-spinalis 
bildend (enlspreehend der von Cajal  und E d i n g e r  angenommenen) 
und das andere einer Via eerebello thalamo-cortiealis angehSrend. 

Das Schema yon Thomas  ist also erheblich verwiekelter ats die 
der beiden friihereu Autm'en. 

Auch das Monakow's  Schema (31) ist kompliziert. I)ieser nimmt 
als sieher die Existenz yon auf- und absteigenden Fasern im Peduneulus 
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cerebri~ wie auch yon zerebellopetalen Fasern ira Brachium cor)junetivum 
und yon zerebellofugalen Fasem im Brachiura pontis an I er niramt 
weiterhin an, dass die letzteren die Ventraletage durchqueren~ sich in 
die Raphe erheben~ ura ira Tegraentum ponti der gegen~bsrliegenden 
Seite zu endigen. Eine gewisse Anzahl wiirde jedoeh bis zura Thalamus 
aufsteigen und in gteieher Weise wie ein Tell der Fa.seru des Brachium 
eonjunctivum rait Zelten in Verbindung treten, deren Nervenachse zur 
Rinde geht. 

Endlieh sehl'Xgt' Mingazz in i  (27) in seinera kfirzlich erschienenen 
tlandbuch, indem er die Ergebnisse einer langen Reihe yon ihra fiber 
den Gegenstand verSffentlichter Arbeiten zusaramenfasst, ein Schema 
vet, das noeh verwickelter als die fr~heren und in einigen Pun.kten 
wesentlieh verschieden ist. 

Er nirarat im Braehium col~iunetivum zwei Reihen yon gekreuzten 
Fasern an~ die einea zerebetlopetat~ welche vora Thalamus wieder zum 
Kleinhirn aufsteigen, die anderen zerebellofuga]~ die yore Nucleus den- 
tatus und yon der gleinhirnrinde zum roten gerne gehen. Von diesen 
wfirde ein neues gegen den Thalamus geriehtetes Fasernkontingent seinen 
Ausgang nehraen, yon welehem dann sehr wahrscheinlich ein drittes 
Neuron zur Rinde ginge, 

Im Bt'achium pontis nimrat Mingazzini  auch absteigende und auf- 
steigende Pasern an: diese koraraen yon den homo-und kontraIateralen 
Zellen der ventraleu Brfickenetage und zum geringen Teile direkt yore 
Pes pedunculi (F!brae transversae e cerebro); die absteigenden laufen 
verschiedenartig aus. Zura Tell steigen sic zum Tegmentura pontis der- 
se]ben Seite erapor, teits setzen sic sich rait den Zellen der gusseren 
Seite der ventralen Briiekenetage in Verbindusg (Area paralateralis)~ 
you welehen zura Tegraentum der entgegengesetzten Seite aufsteigende 
Fasern ihren Ausgang nehraen sollen, ein anderer Tell endlieh tritt rait 
ira Stratum superficiale gelegenen Zellen derselben Seite und rait den 
raittleren Zellen der gegeniiberliegenden Seite in Beziehung; Yon den 
ersteren entspringen Fasern, welche dutch den Peg pedunculi der gegen- 
iiberliegenden Seite wieder zur RiMe aufsgeigen; yon den letztereu 
jedoch Fasern~ die zum Tegraentum derselben Seite gehen. 

Ffir Mingazzini  gibt es also in beiden Abschnitten der dutch den 
Pes pedunculi und durch das Brachiura pontis verlaufenden Bahu eioe 
doppelte Reihe yon ~'asern, so dass eine Ueberraittelung yon zerebro- 
zerebellarem und zerebello-zerebralera Reiz vorhanden ist. Er stirarat 
darin rait dem flberein, was KSl l ike r  (16) in seiuera klassisehen Lehr- 
buell behauptet, ohne jedoch mit diesera ztizugeben, dass die Reizungen 
vorherrschend eerebello-zereb~'al seien. 

22" 
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Wie oben gesagt, habe ich reich darauf beschriinkt, fiber die 
neueren Schemas zu berichten, well sie yon Forschern aufgestellt sind, 
deren Autoritat auf dem Gebiete der Anatomie des Nervensystems un- 
bestritten ist. Wie man sieht, divergieren die Ansichten sehr betr'~cht- 
lich, so dass im Grunde die verschiedenen yon mir angefiihrten Autoren 
nur zwei Punkte haben, in welehen sie fibereinstimmen, namlich: 1. Sie 
nehmen das Vorhandensein einer gekreuzten zerebro-zerebellaren Bahn 
an, die aus zwei Neuronen besteht, yon denen das erste (kortiko-pon- 
tinus) die Achsenzylinder dureh die inhere Kapsel und den Pes pedun- 
cull sender, um sich in der ventralen Briickenetage mit dem zweiten 
Neuron (ponto-cerebe]laris) in Beziehung zu setzen, dessen Aehsen- 
zylinder~ nachdem er die Raphe durchzogen hat~ wieder zum Braehium 
pontis an der entgegengesetzten zerebeliaren Hemisphare emporsteigt; 
2. in der Annahme, dass das Brachium conjunetivum Fasern enthalte, 
die eine zerebellare Hemisph~ire mit dem roten Kern und dem Thalamus 
der gegenfibe,'liegenden Seite verbinden. 

Die Uebereinstimmung [st nieht einmal fiir die beiden angeffibrten 
Tatsacheu eine vSllige~ d% wie wit sp'~ter besser sehen werden, aaeh 
Meinungsverschiedenheit herrscht hinsichttich der Art und Weise des 
Ursprungs uad Eudigens tier Fasern~ die an den beid~n angedeuteten 
Babnen teilnehmen. Jedenfalls sind die beiden Tatsaehen, wenigstens 
im wesentlicben~ you allan angenommen, woraus sich die natiir]iche 
Folgerung ergibt, dass die Beziehungen zwischen Grosshirn und Klein- 
hirn~ wenigstens vorwiegend, gekreuzt sind. 

Die so in die Augen fallenden Verschiedenheiten der anatomischen 
Verbindungen zwisehen Gross- und Kleinhirn aufzufassen, stehen vet 
allem mit den verschiedenen Ergebnissen in Zusammeuhang, zu welehen 
sehr zahlreiche Forscher gelangt sind~ die die zerebralcn und zerebellaren 
Projektionsbahnen studiert haben, welch% unter sich in Beziehung 
tretend~ gerade die zwei Formationen urltereinander verbinden mfissten. 

Es ffir g~inzlich iiberflfissig erachtend werde ich mich nicht mit 
der Bibliographie befassen: sondern reich darauf besehriinken~ in mOg- 
lichst kurzer Weise auf die wichtigsten Punkte hinzuweisen, die Gegen- 
stand der ErSrterung sind, und vor allem in der Absicht, den Zweek 
meiner Untersuehungen und den dabei eingesehlagenen Weg klarznlegen. 

Einen ersten Diskussionspunkt bildet der Pedunculus cerebri, 
weleher, wie wir gesehen haben, zweifellos an der Konstitution der 
zerebro-zerebellaren Bahnen teih~immt. ~ach einigen wird er ausschliess- 
lich yon kortikofugalen Fasern gebildet. Eine solche, zuerst von 
Dej er ine  verfochtene Annahme, welcher Caj al beipflichtet, finder einen 
Stiitzpunkt in dell experimentellen Untersuchungen yon P r o b s t  (40)~ 
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Lewandowsky(16) ,  Economo und Karp lus  (10); die infolge yon 
Verletzungen des Pedunculus cerebri mittels M arch i ' s  Methode nie auf- 
steigende Degenerationen in dem dem Pes peduneuli naehstgelegenen 
Zuge und in der inneren Kapse! gesehen haben. Nach anderen Autoren 
jedoeh enth~lt der Peduneulus eerebri aueh kortikopetale Fasern, welche 
yon den Zellen der ventralen Briickenetage ausgehen, wie K 5 ] l ike  r (15)~ 
Monakow(30): Mingazz in i (26u .  27) und etwas zweifelhaft Boro- 
wiecki  (5) annehmen~ oder direkt yore Kleinhirn durch das Braehium 
pontis kommen~ wie das mittels Marchi ' s  Methode yon Marchi(19): 
Pel] izzi  (36) und Mirto (29) experimentell festgestellt ist. 

Eine Anzahl Autoren~ darunter KSl l ike r  (15) und Mingazz in i  (27) 
geben zu, dass vom Pedunculus cerebri Fasern direkt zum Kleinhirn 
aufsteigen: eine Hypothes% die eine experimentelle Best~tigung in den 
Untersuchungen yon Eeonomo und Karplus  (10) finden wtirde, welehe 
ill einigen Fiillen nach Durchsehneidung des Pedunculus cerebri mit 
Marchi ' s  Methode positive Resultate erhalten haben. 

All das unter Beiseitelassmlg einiger Fundamentalfragen: ngmlich 
zu wissm b welche Kortikalareale an der Konstitution des Pes peduneuli~ 
vor allem hinsiehtlich der zerebro-zerebe]laren Bahnen, teilnehmen: ob 
ein Kortiko-pontinus-Kontingent existiert, das einen ausschliesslichen Teil 
dieser gahn bildet~ oder ob die Beziehungen nur yon den Kollateralen 
der Pyramidenbahn bestimmt sind~ oder aueh eine doppelte Verbindungs- 
art besteht. 

Yor allem ist die erste Frage interessant~ also die zu wissen~ we]che 
Kortikalareale an der zerebro-zerebellaren Bahn teilnehmen. Caja l  (6) 
sprieht im allgemeinen yon Fasern, die yon der Bewegungszone aus- 
gehen. P r o b s t  seheint anzunehmen, dass alle Kortikalareale gasern zur 
ventralen Brfiekenetage senden~ Mingazzini  (27 u. 28) nimmt zwei Wege 
an~ die Via fronto- und die temporopontin% Bianch i  (4) hlilt es fiir 
absolut ausgesehlossen, dass der Stirnlappen Fasern zum Pedunculus 
eerebri sende. Wie man sieht~ sind die Meinungen nichts weniger als 
iibereinstimmend. 

Ebenfalls strittig ist die Zusammensetzung des Brachium pontis. 
Die myelogenetisehen Untersuehungen yon Beeh t e r ew  (1) und yon 

Mingazzini  (27) wfirden dartun~ dasses ans zwei Reihen Fasern be- 
steht~ die einen aufsteigend (Zerebralsystem) mit sp'at eintretender 
Myelinisierung,. welche yon der ventralen Brfiekenetage zum Kleinhirn 
emporsteigen wtirden: die anderen absteigend (Riickenmarksystem) mit 
frtiherer Myelinisierung~ die zum Tell mit den Zellen der Ventralebene 
derselben und der entgegengesetzten Seite in Verbindung treten wiirden 
und~ teils zur Raphe aufsteigend: zum Tegmentum gingen~ vorzugsweise 



328 Dr. Carlo Besta, 

auf der gegentiberliegenden Seite. Fiir eine solche Annahme sprechen 
die experimentellen Ergebnisse yon Marchi(19) ,  Ores tano(85) ,  
P r o b s t  (39), N i r t o  (29), P e l l i z z i  (36), Luna (17) und yon verschie- 
denen anderen, welche infolge yon mehr 0der weniger ausgedehnteu 
zerebellaren LSsionen mit Marchis  Methode positive Befunde yon 
Degeneration im Brachium pontis erhalten haben (eine Degeneration~ 
die sieh sowohi in der ventraleu Brfickenetage als im Tegmentum der- 
selben und der entgegengesetzten Seite fortsetzt) und hubert angenommen, 
es handle sieh um sekundSre Degeneration yon zerebellofugalen Fasern. 

Derartige Befunde sind in g~nzlich versehiedener Weise yon 
van G e h u c h t e n  (47, 49) und yon anderen ausgelegt worden, welehe 
behaupten, es handle sich um eine yon der rapiden Nekrose der Ur- 
sprungszellen herrC~hrende Degeneration, und zum Beweise daf~ir bringen 
sie die Tatsache, auf weleher vor allem van G e h u e h t e n  (47) besteht, 
dass man den positiven Befund mit Marchis  Methode nur relativ sp~t 
erhSlt (nicht vor 20--22 Tagen nach der L'~sion); demnach waren die 
Zellen des 'Nucleus retieularis tegmenti (wie jene der Ventralbrtieken- 
etage) nieht der Endpunkt yon absteigenden Fasern, sondern der Aus- 
gangspunkt yon zum Kleinhirn aufsteigenden Fasern. 

L e w a n d o w s k y  (16) endlieh stimmt vanGehueh tensAnsehauum 
gen bezfiglieh der Fasern der Ventralbrfiekenetage bei~ ist abet der 
Ansieht, dass das Braehium pontis absteigende l?asern enthalt% welehe 
dutch die Raphe tegmentalis zum Nucleus eentralis superior internus 
B e c h t e r e w s  gingen. 

Aueh bezfiglieh des Braehium pontis slnd also die experimentellen 
Resultate niehts weniger als unter sieh tibereinstimmend. 

Die Verschiedenheit der fiber die Zusammensetzung des Peduneulus 
eerebri und des Braehium pontis erlangten Resultate bringt es mit sieh, 
dass die Beziehungen, welehe diese zu den Zellgruppen der ventralen 
Brfiekenetage ~ als aueh zu jenen des Tegmentum haben~ eine verschieden- 
artige Auffassung erfahren. Die Zahl der Autoren, die sieh direkt mit 
der Frage besch~.ftigt haben, ist nioht erheblieh i der grSsste Toil hat 
diese Beziehungen aus den dureh das Studium der Zusammensetzung 
des Peduneulus eerebri und des Brachium eonjunetivum erlangten Er- 
gebnissen abgeleitet. Was die Ventralbr/iekenetage betrifft~ m6ehte ieh 
daran erinnern~ dass Pusa t e r i ( 41 )  beim Studium der Brfieke an 
menschliehen Embryonen yon 5, 6 nnd 7 Monaten nach GotgLs Me- 
thode beobaehtet hat, dass ein Toil der ZeIien den Achsenzylinder zum 
Brachium pontis derselben und der entgegengesetzten SeRe senden und 
dass sie teitweise, u n d e s  sind das die mehr in der Nitre gelegenen 
Zellen, ihn din'oh den ventralen Toil der Rapl}e zum Tegmentum pontis 
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schicken. Monakow (30) unterscheidet auf Grund seiner an neuge- 
borenen Tieren vorgenommenen Untersuchungen: aus welchen hervor- 
geht~ dass sowohl iiffolge der Zerst0rung des Pedunculus cerebri der. 
selben Seite a!s auch der des Brachium pontis der entgegengesetzten 
Seite in einer H~tlfte der ventralen Briickenetage das Verschwinden 
vieter Nervenzellen erfolgt, diese in zwei Gruppen: die eine, der zere- 
bra]e Anteil~ wiirde den Achsenzylinder durch den Peduncuhs cerebri 
derselben Seite zur Rinde senden, die m~dere, der zerebellare Anteit~ wfirde 
ihn jedoch dutch das Brachium pontis der entgegengesetzten Seite zum 
Kleinhirn schicken. Monakow hat aber die Topographie der Zwei ver- 
schiedenen Zellkategorien nicht genaa bestimmt. 

Dagegen ist Mingazzini  (27) zu einer eingehenderen Analyse der 
Zellengruppen der Ventralbriickenetage gesehritten und zu in einigen 
Punkten verschiedenen SchI(issen gelangt. Nach Mingazz in i  schicken 
die Zelten der Paramedial- und der Ventralarea (Zellen des Stratum 
superficiale) den Acllsenzylinder vor a l l em zum Brachium pontis der 
entgegengesetzten Seite: da sie der Ankunftspunkt der fronto- und 
temporopontinen Bahnen sind; stellen sie einen Haupttheil der zerebro- 
zerebelhren Bahn dar (Zerebellopetale). 

Diese Ze]lea verschwinden ebensowoh] bei ZerstSrung des Brachium 
pontis der eutgegenges~tzten Seite als bei der des Pedunculus cerebri 
derselben Seite; im ersten Falle durch Degeneration im Sinne Guddens,  
im zweiten durch Entwicklungshemmung und Atrophie aus Mangel an 
direkten Reizen (ein Faktor, den Mingazzin i  zuerst hervorgehoben 
hat). Start dessen stehen die Zellen der paralateralen Area vor allem 
mit dem Brachium pontis derselben Seite in Verbindung und verschwin. 
den; wenn dieses zerst0rt wird; sie sind aller Wahrscheinlichkeit nach 
der Ausgangspunkt yon zum Tegmentum derselben Seite aufsteigenden 
Fssern. 

Endlich ist Mingazzini  der Meinung~ dass in der Ventralbriicken= 
e~age Zellen vorhanden seien~ welehe den Ankunftspunkt yon Fasern 
des Brachium pontis derselbea Seite bilden, deren Achsenzylinder dutch 
den Pedunculus cerebri der entgegengesetzten Seite zur Rinde geht und 
dass in der Medialarea ZeIlen existieren, nm welche zerebellate Fasern 
der entgegeagesetzten Seite abzweigen und deren Achsenzylinder zum 
Tegmentum derselben Seite geht. 

Borowieck i  (5) ist in einer umfangreichen, in Monakows Labo- 
ratorium ausgefiihrten Arbeit zu Resultaten gelang% die teilweise mit 
denen tier vorhergehenden beiden Autoren fibereinstimmen; zum Teit 
abet nicht. 

Der zerebrale. Anteil (ira Sinne Monakows) ist nach Boro~ 
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wieeki  sehr klein. Er hat ein ausgedehntes Verschwinden der Zellen 
der Ventralbrfiekenetage ebensowohl dutch die Zerst6rung des Pedun- 
eulus cerebr[ (an neugeborenen Tieren) ats auch dutch die des Brachium 
conjunetivum (auch bei erwaehsenen Tieren) bemerkt und nimmt an, 
class von den zerstSrten Elementen ein Tell beiden L~sionen gemeinsam 
zuzuschreiben sei, wahrend ein Tell nut dutch die eine oder andere 
verschwinde. Er stellt entschiedeu die yon Mingazzini  besehriebene 
ZerstSrung der Elemente der paralateralen Area im Falle homolater~ler 
L~sionen des Brachium pontis in Abrede, stimmt jedoch mit ihm in tier 
Annahme fiberein, dass das der ZerstOrang des PeduncuIus eerebri in 
den neugeboreuen Tieren folgende Verschwinden yon Nervenzellen 
grOsstenteils vom Reizmangel herrfihre, es sich daher t~m eine Atrophic 
zweiter Ordnung handle. 

Was die Zel]engruppen des Tegmentum pontis betrifft, so sind die 
auf ihre Zusammensetzung gerichteten Studien, se]bstverstandlich in bezug 
auf die zerebro-zerebellaren Bahnen, weniger haufig. Mingazzini  will 
mittelst Durchschneidung des Brachium pontis Verminderung der Zellen 
des Nucleus retieularis tegmenti derselben Seite beobachtet haben~ 
Borowieek i  dagegen bemerkte sic auf der entgegengesetzten Seite, 
vor allem im mehr ventra]en Tell, eine Tatsaehe} die auch yon Cramer  
in einem Falle yon fterebeltarhemiatrophie beobaehtet wurde. Die Resul- 
rate stehen sich also diametral gegenfiber, und es bleibt noch die Frage 
offen~ ob die Zellen Anknufts- oder Ausgangsstelle der Fasern des 
Brachium pontis sind, da, wie wir vorher gesehen haben, die }leinungen 
tier Autoren auch darin vSllig divergieren. 

Auch f~r das Brachium pontis sind die Ergebnisse unter sich nicht 
iibereinstimmend~ weder was die Zusammensetzung betrifft, noch hin- 
siehtlich U,'sprung~ Yerlauf und Endigung. 

Die Mehrzahl der Autoren glaubt gegenwartig, dass das Braehium 
conjunctivum aus zerebellofugalen Fasern gebildet sei, und die Resultate 
P r o b s t s ( 3 8 ,  39), Lewandowskys(16)~ van Gehueh tens (48 )  und 
anderer, wetche an Tieren Versuehe anstetlten und mit Marchis Me- 
rhode dutch L~.sionen des Braehitlm conjunctivum nur im zerebellofugalen 
Sinne positive Ergebnisse erhielten~ sprechen zugunsteu einer solchen 
Auffassung. u Autoren jedoch~ wie Thomas  (45~ 46), Monakow (31), 
Bech te r ew  (2)~ Ores tano  (85) und Sand (44)~ nehmen aueh alas Vor- 
handensein zerebellopetaler Fasern an~ die yore roten Kern~ vom Thala- 
mus und yore Linsenkern der entgegengesetzten Seite ausgehen~ w~thrend 
Mingazzin i  die Existenz dieser Fasern nuv beim Menschen zugibt. 
DiesbczSglich muss bemerkt werden~ class bei den Tieren sichere, mit 
)~tarchis Methode klar dargelegte Beobachtungen ~'on zerebellopetalen 
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Fasern in der Literatur fehlen, wfihrend beim Mensehen nur wider- 
sprcchende vorliegen. In der Tat hat P robs t  in einem Falle yon Er- 
weichung des Braehium eonjunctivum nut zerebellofugale Degeneration 
beobachtet 1 w~hrend Sand(44)  in Fiillen yon zerebraler L~sion mit 
Beteiligung des Linsenkerns, P i e r r e  Marie und Gui l l a in  (20) in drei 
F~illen yon Rotkernl'gsionen, Raymond  und Cestan (42) in einem Fall 
yon Rotkerntumor, mit Mar oh is Methode zerebellopetale Degeneration 
der Fasern des Braehium eonjunetivum getroffen haben. 

Was den Ursprung derselben betrifft, stehen die Resultate auch 
nieht im Einklang. Abgesehen von einigen Autoren 1 welehe die zere- 
bellopetalen Fasern annehmen~ finden wir, dass nach einigen, wie 
Ca ja l (6 ) ,  van Gehuch ten(48) l  Thomas  (46) und Ores tano(35) ,  
die Fasern des Brachium eonjunctivum ausschliesslieh vom Nucleus 
dentatus herkommen; nach anderen jedoeh, wie Miinzer und Wiener  
(33, 34), Russel(43)l  Marehi(19) l  F e r r i e r  und Tu rn e r  (11), Min- 
gazzini  (25, 26, 27), Luna (17) u. a. nehmen sic ihren Ursprung aueh 
yon der Kleinhirnrinde; diese Forseher weichen also insofern vonein- 
ander ab, als einige den vorwiegenden Ursprung veto Nucleus dentatus, 
andere jedoeh yon der RiMe annehmen. 

Was den Verlauf betrifft, haben eine gewisse Anzahl Autoren, wie 
Pe l l i zz i  (36), Miinzer und Wiener  (33, 34), Ores tano  (35), Lewan-  
dowsky(16) ,  Luna(17)  nnd Thomas  (45,46), gefunden, dass alas 
Braehium eonjunetivum sieh VoltstS~ndig kreuzt, w~thrend andere, wie 
Marchi  (19, Mirto (29) und vor allem Probs t  (38, 39), alas Vorhanden- 
sein eines homolateralen Bfindels annehmen. 

Was sehliesslich die Endigung anlangt~ haben einige Verfasser 
[Kl imoff  (14), ~lfinzer und Wiener  (33, 34)] die Fasern des Brachium 
conjunetivum am roten Kern endigen sehen; andere, u n d e s  sind die 
moisten, am roten Kern und am Thalamus, wenige endlich haben bis 
zuIn Linsenkern [Orestano(35) ,  Mitre(29),  Pe l l izz i (36) ]  und zur 
RiMe [P e 1 li z z i (36), M ir t o (29)] aufsteigende Degeneration konstatiert. 

Es musss aueh erw~hnt werden~ dass van G eh u ch t en  (48) und 
g l i m o f f  (14) degenerierte Fasern zum Kern des Okul~motorius haben 
emporsteigen sehen und dass Luna (17) eine gekreuzte zerebello-quadri- 
gemina]e Bahn beschrieben hat. 

Die Fasern des Brachium eonjunctivum 1 wenigstens ein grosset Toil 
derselben, sehieken, wie in nahezu tibereinstimmender Weise aus den 
experimentellen naeh Marehis  Methode ausgeffihrten Untersuehungen 
hervorgeht I sofor~ naeh ihrer Dekussation in W e r n e k i n k s  Kommissur, 
eine starke myelinisierte Kollateralenach unten 1 welche l~ings der Raphe 



332 Dr. Carlo Best% 

hinzieht and sich mit den Ze]ien des Nucleus reticutaris tegmenti in 
Yerbindung zu setzen scheint. 

Ca ja l  (6) nimmt noch eine andere an, welche sich vor dcr Kreu- 
zung ]oslOsen und auch nach unten steigen soll~ sie wird jedoch yon 
fast allen Autoren is Abrede gestellt. Sehliesslieh ist daran zu er- 
innern~ dass infolge you Zerst6rung einer gleinhh'nhemisph~ire immer 
eine Faserngruppe degeneriert, welche sich l~tngs des dorsalen und 
dorsolateralen Randes des Brachium coniunctivum der entgegengesetzten 
Seite anordnet, indem sie das gakenbfindel bildet. AI! diese Faser- 
gruppen treten jedoch nicht wieder ein oder wenigstens hat sie bisher 
kein Autor in das System der zerebro-zerebellaren Bahnen wiederein- 
treten lassen. Ich erw'ghne sie der Vollstiindigkeit halber. 

Wir haben frfiher gesehen, dass einige far die zerebro-zerebellaren 
Bahnen v0rgeschlagenen Schemas das Vorhandensein einer dorsalen Bahn 
zugeben~ die zum Teil im Braehium eoniunctivum verliiuft and zwei 
Neuronen nmfasst: das erste das zerebello-rubrale oder zerebello-thala- 
mische, das zweite das rubro- oder thalamo-kortikale. Diese Schemas 
setzen namlieh im roten Kern und im Thalamus die Existenz yon 
Neuronen voraus, die in direkter Verbindung mit den Endverzweigangen 
der Pasern des Braehium eonjunetivum steheu und ihre Aehsenzylinder 
in kortikopetatem Sinne aussenden wiirden. 

Was das zerebello-thalamo-kortikale System betrifft, besitzeil wit 
keine direkten experimentellen Tatsaehen, die seine Existenz mit Sieher- 
heit beweisen. Wit wissen nut, da das aus fast allen Untersuehungen 
hervorgeht, dass viele Fasern des Braehium conjunetivum sieh strahten- 
f6rmig im Thalamus ausbreiten, und wit wissen andererseits, dass Bin 
grosser Tell der Zellgruppen des Thalamus die Achsenzylinder in kortiko- 
petalem Sinne aussehieken. ES kauu deshalb die Folgerung logiseh er- 
scheinen~ dass direkte Beziehungen zwisehen t!'asern und Zellen be- 
stehen und dass somit eine zerebello-thalamo-kortikale Bahn vorhanden 
ist. Zugunsten einer soIehen Vermutung spHeht die Tatsaehe, dass man 
infolge yon gindenverletzungen ~ilteren Datums ausser dem Sehwunde 
yon Zellgruppen des Thalamus eine mehr oder weniger ausgesproehene 
Verkleinerung des Brachium eonjunetivum der entgegengesetzten Seite 
erhalten kann. Abet es handelt sieh nut um Ansiehten: die Bilder 
kSnnen aueh anders ausgelegt werden. 

tlinsichtlieh des zerebelto-rubro-kortikalen Systems warden die 
you Pre i s ig  (37) am Kaninehen aasgefiihrten Untersuchungen bewelsen, 
dass die Zellen des Vorderteils des roten Kernes den Achsenzylinder 
naeh vorn senden, wlihrend die der hinteren Seite dem rubro-spinalen 
Btindel Ursprung geben warden;die welt ausgedehnteren und his ins einzelne, 
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besehriebenen, auf experimentellem Material and auf anatomiseh-pathologi- 
sehen F~llen beruhenden Untersuchungen M o n a k o w s (32) ergeben~ dass 
im roten Kern zwei Anteile yon zerebropetalen Achsenzylinderzellen be- 
stehen; der eine rubro-thalamisch% der beim Kaninehen sehr goring ist 
und bei den hOheren S~ugetieren und beim Mensehen sich fortsehreitend 
immer mehr entwiekelt; der andere rabro-kortikale, der beim Kaninehen 
fehlt, bei den S~ugetieren sehr reduziert und beim Mensehen gut ent. 
wickelt ist~ we er den retort Kern mit dem pr~frontalen Lappen und 
der zentro-operkularen Gegend haupts~ichlieh in Verbindung setzt. Diese 
Befunde, welehen die Tatsaehe, dass viele Autoren wie Mendel (21, 22), 
Witkowsky(50)~ Mahaim(18)~ Mingazz in i  (25, 26) und andere in 
anatomiseh-pathologischen F~llen mit Rinden- und Thalamusl~sionen 
mehr odor weniger deutliehe Reduktion der Rotkernzellgruppen getroffen 
haben, weir gr5ssere Wichtigkeit gibt, berechtigen auch zur Hypothese 
einer zerebello-rubro-kortikalen Bahn (odor aueh zerebello-rubro-thala- 
misehen)~ da kein Umstand die MSgliehkeit aussehliesst, dass die in 
den roten Kern ausstrahlenden Fasern des Braehium eonjunetivum sich 
mit den Zellen, welehe den zerebralen und thMamisehen Anteil bilden~ 
in Verbindung setzen, um der Rinde vom Kleinhirn herrfihrende Reize 
zu fibermitteln. Zugunsten einer solehen Hypothese kann festgestellt 
werden, dass viele Autoren infolge yon L~isionen des Kleinhirns und 
des Braehium eonjunetivum, besonders wenn an neugeborenen Tieren 
ausgefiihrt~ Ver'Xnderungen in den Rotkernzellen gesehen haben. 

Hierbei ist jedoeh zu bemerken, dass naeh vielen Autoren~ wie 
Caja l (6) ,  van G e h u e h t e n  (48, 49), P robs t (40 )  und anderen, tier 
rote Kern nur dem rubro-spinalen Biindel Ursprung geben wiird% mithin 
seine Zellen an einem zerebello rubro-spinalen System teilnehmen; dass 
viele Autoren die Ver~tnderungen wegen Li~sionen des Kleinhirns und 
des Braehium eonjunetivum in Abrede stellen, indem sie sie statt dessen 
konkomitierenden: sehr leieht bei den experimentellen Untersuehungen 
vorkommenden, Lfisionen des rubro-spinalen Bfindels zuschreiben; dass 
endlieh w~hrend einige Autoren nur die zerebello-rubro-kortikale Bahn 
annehmen, andere n nr die zerebello-thalamo-kortikale zugeben und wieder 
andere sit alle beide gelten lassen. Aueh in diesem Punkte also sind 
die Meinungen versehieden und wenigstens teilweise sieh widerspreehend. 

Ieh babe mit grSsstmSglieher Kth'ze die Fundamentalergebnisse zu- 
sammengefasst, wie sie yon versehiedenen Forsehern erhalten worden 
sind, welehe die Projektionsbahnen untersueht haben, aus deren Zusammen- 
hang die anatomisehen und flmktionellen Beziehungen zwisehen Gross- 
him und Kleinhirn bestimmt werden miissten~ indem ieh mir vorbehalte, 
im Laufe der Arbeit fallsweise die kleinsten Einzelheiten darzulegen 
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~md die Ergebnisse anderer Forseher mit den aus meinen Untersuchungea 
sich ergebenden zu vergleichen. Was ich berichtet babe, genfigt, um 
einerseits begreiflieh zu machen: warum so weitgehende Unterschiede 
in den fiir die zerebro-zerebellaren Bahnen aufgeste]lten Schemas herrscht 
and andererseits zu beweisen, dass zur L6sung der Frage lunge und ge- 
duldig% unter verschiedenen Gesichtspunkten gefiihrte Untersuchtmgen 
nStig sind~ um die so auffaltenden Unterschiede in den Ergebnissen zu 
erklgren and die noch iiber die schwierige Frage bestehendeu Meinungs- 
versehiedenheiten (die in einigen Punkten sieh diame~ral gegenfiber- 
stehen) zu beseitigen. 

Eigene Untersuchungen. 
Bei meinen Untersuchungen habe ich vor allem die Einseitigkeit 

und Ausschliessiichkeit viillig vermeiden wollen~ welche man in fast 
allen fiber die Projektionsbahnen des Gross- uud Kleinhirns verSffent- 
liehten Arbeiten wahrnimmt, in denen gew6hnlieh die knit einer einzigen 
Untersuchangsart erlangten Resultate beriehtet werden~ oft sogar wenn 
nut eine einzige teehnisehe Methode zur Anwe,dang kam. Mein Grand- 
gedanke ist der gewesen, die naeh versebiedenen Riehtungen erlangten 
Ergebnisse unter sieh zu erg'Xnzen: indem ieh die aus jeder Untersuehung 
erlangteu nut in ihrer strengsten Bedeutung bewertete und aus ihrem 
Vergleieh nut die absolut sieheren Folgerungen zog. 

Ich konnte reich sieherlieh nieht auf das Vorgehen vieler Autoren 
besehranken, die an versehiedenen Stellen der zerebrospinalen Aehse 
L~sionen erzeugten und aussehliessliehes Gewieht auf die dureh M a re his 
5lethode gelieferten Resultate legten~ well diese nut fiir den myelini- 
sierten Zug der yon ihrem trophisehen Zentrum getrennten Nervenfaseru 
ein sieheres Urteil abgibt. Sie erlaubt daher nieht die endgfiltigen Be- 
ziehungen zwisehen den Nervenfasern und denNervenzellen, zu welehen 
sie gelangen, genau anzugeben, gerade weiI den Endverzweigungen das 
Myelin fehtt und sie deshaIb der Untersuchung entgehen. Wenn man 
erw~gt, dass es mit Marehis  Methode nicht mOglieh ist~ genau zu be- 
stimmen, welches die Zellgruppen des Rfiekenmarks sind~ mit denen sieh 
die Fasern der Pyramidenbahn in Verbindung setzen~ muss man z. B. 
sehr ungewiss bleibeu im sieheren Bestimmen der Zellg,'uppen des roten 
Kerns und des Thalamus~ zu weleheu in Wirkliehkeit die Fasern des 
Braehium conjunetivum sieh verzweigen, da uns die Litnge unbekannt 
ist, welche die Kotiateralen und die marklosen Endverzweigengen 
hubert kSnnen, die yon ihnen ausgehen und ihre wahre Endigung dar- 
stellen. 

Das Gleiehe harm gesagt werden hinsichtlieh der MSgliehkeit~ die 
Zellgruppen zu bestimmen~ you welchen die degenerierten Nerveubfindel 
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entspringen. Die Nervenzellen erseheinen mit Marchis  Methode ganz 
undeutlieh und erlauben nicht einmal Schwere Lfisionen zu konstatieren. 
Daher w~re es ~usserst gewagt, aus einem mit solcher Methode behan- 
delten Materiale Schlfisse zu ziehen. Ffir das Kleinhirn wird die Sache 
dann in besonderer Weise kompliziert, well sich in ihm Fasersysteme 
verschlingen und seine Struktur sehr verwickelt ist. Auch die ob'er- 
fl~tchlichsten Kleinhirnrinden]~siouen kSnnen sehr ausgedehnte und tiefe 
Erweichungeu hervorrufen, w~hrend L~sionen des Nucleus dentatus und 
der Dachkerne nicht mSglich sind, ohne gleiehzeitig die Rinde und mehr 
noch ihre Projektionsfasern zu ver]etzen. Die Beziehungen der degene- 
rierten Faseru zu den Ursprungszellen kSnuen deshalb nur in ann~thernder 
Weise gefolgert werden; am diesbezfiglich sicher zu gehen, sind anders 
geartete Untersuchungen nStig. Wenn Marehis  Methode jedoeh unter 
sehr strengen experimeatellen Bedingungen angewandt wird, iudem man 
die aus den Untersuehungen vieler Autoren, wie van Gehueh ten ,  
Thomas ,  L e w a u d o w s k y  und anderer sieh ergebende Tatsaehe in 
Reehnung zieht, dass sie nur nach einer relativ sp~ten Zeitperiode die 
Degeneration des zentralen Zuges einer abgeschnittenen Faser ersichtlich 
machen kann, dann hat sie eine definitive Bedeutung, falls es sich datum 
handelt, den Verlauf yon gewissen Faserbfindeln, ihre Pdchtung in bezug 
auf ihre Ursprungszellen and ihre genaue Topographie in der zerebralen 
Aehse zu bestimmen. 

FOr einige Feststellungen ist sie also unerlSsslich und ich habe sie 
bei einer Serie yon Untersuchungen angewandt, die bezweckten, einige 
noeh immer strittige Fragen, vor allem fiber die Zusammensetzung des 
Bractfium pontis und des Brachium eonjunetivum zu entscheiden. 

Um aber die wirklichen Beziehungen der Faserendigungen zu den 
Nervenzellen genau zu bestimmen, sind andere Methoden erforderlieh, 
die die Endverzweigungen und die marklosen Gefieehte farben. Ich 
habe bei diesen Untersuchungen eine Modifikation yon Cajals  photo- 
graphischer Methode verwertet, die mir bei anderen Untersuchungen 
gate Resultate lieferte und die ich kurz beschreibe. 

Nervengewebsstficke yon ungef~hr 1 cm Dicke werden 2--3 Tage 
in mit 5proz. Salpetersaure angesauertem absoluten Alkohol fixiert (es 
ist nStig, die Mischung 2 - 3 r e a l  zu erneuern), dann, nachdem man sie 
auf die halbe i)icke reduziert hat: werden sie 24 Stunden lang in 96 proz., 
mit 8--10 Tropfen auf 100 ccm Ammoniak alkalisch gemachten Alkohol 
gebracht (man tut gut, die Mischung 2--3real zu wechseln), and endlich 
nach vorherigem, 1--2 Minaten langem Waschen in destilliertem Wasser 
in eine 2--2,5 proz. SilbernitratlSsung gelegt. Darauf bleiben sie 7 bis 
10 Tage im Thermostat bei 36--37 o, bis sie eine etwas dunkle Milch- 
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kaffeefarbe angenommen haben. Man w~ischt die B16cke einige Minuten 
iu destilliertem Wasser~ bringt sie 24 Stunden lang zur Reduktion in 
eine L~sung yon 1 proz. Pyrogallussiiure und better sie in Paraffin ein. 
Die 5--10 # dieken Schnitte taueht man, naeh der fibliehen Behandlung 
mit Xylol, Alkohol und destilliertem Wasser, in eine LSsung yon 0,25 proz. 
GoIdehlorid, bis sie eine diffuse graue Farbe angenommen haben, dann 
werden sie sorgfaltig in destilliertem Wasser gewasehen und darauf in 
den Ofen zu 86--87 o (also ins Dankle) in mit einigen Tropfen Ameisen- 
saute angesiiuerten 96proz. Alkohol gebraoht und sehliesslieh mit abso- 
lutem Alkohol~ Xylol und Balsam behandelt. Im Ameisengeist nehmen 
die Sehnitte eine um so intensivere rSttiehe Farbe an t j e  l~nger sie 
darin bleiben; im allgemeinen gentigen 20--80 Minuten, um die gr/Ssste 
Deutliehkeit zu erreiehen. In den gut gelungenen Pr~iparaten~ die man 
naeh einiger Uebung leieht erhalten kann~ zeigen dis marklosen Gefleehte 
und die Endverzweigungen eine sehwarze Farbe, die Aehsenzyliuder, in 
welohen die faserige Struktur ziemlieh deutlieh erseheint~ haben Rosa- 
farbung~ das interzellulare Netz, welches gew6hnlieh in den grossen 
Zellen sehr klar ist~ ist kaum violettrot. Die anderen Teile des Gewebes 
sind sehwer analysierbar und haben eine rStliehe Farbe. Die vorge- 
sehlagene gethode legt all das klar~ was als LeitangseIement betraehtet 
wird und fitrbt mit besonderer Klarheit die Endverzweigungen und die 
marklosen 6efleeht% aueh in Fi~llen~ in denen sie pathologisehe Ver- 
gnderungen darbieten. Ihre Anwendung wird jedoeh dadureh besehr~ink~ , 
dass in den meisten Zellgruppen dis myelinlosen Geflechte und die End- 
verzweigungen nieht nut eine einzige Abstammung haben und so dieht 
sind, dass das Verschwinden der von einer einzigen Zellgruppe ent- 
springenden sehr sehwer naehweisbar wird. Immerhin hat sie mir~ 
wie wit sp~ter sehen werden, erlaubt~ einige strittige Ptmkte-zu ent- 
seheiden, fiir welehe M areh is  Methode keine geniigenden Ergebnisse 
getiefert hat. 

Andere Autoren, die ebenfalls experimentelle Lgsionen der zerebro- 
spinaten Aehse vornahmen~ haben vorgezogen, die Tiere bis zum vSlligen 
Versehwinden der verletzten Fasern, und zwar wghrend eines Zeitraums 
yon durehsehnittlieh nieht weniger als 8 oder 9 Monaten weiterleben 
zu lassen. Da es sieh immer urn, einseitige L'~sionen handelt, hat man 
dadurch die M(igliehkeit eines genauen Yergleiehs zwlsehen der gesunden 
und verletzten Seite: was insofern vorteilhaft ist, als kS erlaubt~ sich ein 
sieheres Bitd yon der Zusammensetzung der studierten Bahnen und der 
Beziehungen zu maehen; welehe sie zu anderen Nervenfasern der zerebro- 
spinalen Aehse unterhalten. Die gewShnlieh fiir derartige Untersuehungen 
angewandten F~rbemethoden (die Weige r t s  oder eine ihrer vielen Ab- 
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arten) heben mlt grosser Deutlichkeit die normalen Nerven[asern hervor: 
die indessen bei dell mit Marchis  Methode gef~rbten Pr~paraten recht 
wenig klar sind: wahrend die Fixierung in Mfi]lerscher Flfissigkeit mit 
gewissen Einschr~nkungen, mit denen ich reich weiter unten beseh~ftigen 
werde: auch die F~rbung der Nervenze|ien und das Erhalten einiger 
Daten fiber die Art ihres Yerhaltens info]ge der ausgeffihrten Ver]etzungen 
ermSg]icht. Aber es ist zweife]los, dass an s ich s e l b s t  die derartig 
er]angten Resultate denen naeh M arch is Methode naehstehen, falls diese 
unter selbstverstfindlich strengen Kautelen zur Anwendung kommt. Da 
es tats~chlieh n5tig ist~ dass die Tiere die beigebrachten L~sionen lange 
fiberleben, kann man hie bei Pri~paraten: die das Fehlea eines bestimmten 
Nervenfaserbiindels zeigen:in sieherer Weise die MSglichkeit ausschliessm b 
dass es sieh um Fasern handle: die wegen 5]ekrose der Ursprungszellen 
oder auch wegen einfacher retrograder Atrophie verschwunden sind. 
Die R i c h t u n g  der verschwundenen Fasern lfisst sich daher nicht genau 
bestimmen. Das ist um so Schwerwiegender, wail sich, im Gegensatz zu 
dem, was bei tier ersten Untersuehungsart m6glich ist: keine ~ormen 
festsetzen lassen, die so]che Uebelst'~nde beseitigen~ wodurch nieht un- 
bedeutende Missdeutungen entstehen kSnnen. Um zu einer sicheren 
Schiitzung der mikroskopisehen Befunde zu gelangen: muss man die 
beiden Untersuchungsarten gleichen Sehritt halten ]assert: und zwar 
dureh Kontro]le uud Erg'anzung der Resultate einer Untersuehungsserie. 
mit dan v o n d e r  anderen Serie gelieferten~ indem man g]eiehe odor 
wenigstens sehr ~thn]iehe Lfisionen ausfiihrt. 

Die an lunge Zeit lebend gelassenen erwaehsenen Tieren vorge- 
nommenen Untersuchungen er]angen so einen welt hSheren Wert und 
grSssere Bedeutung. Das eventuelle Yersehwinden yon iNervenfasergruppen, 
welche eine yon den durch March i s  Methode siehtbar gemachten ver- 
sehiedene Topographie besitzen~ kann mit Sicherheit retrograder Atrophie 
und nicht sekundarer Degeneration zugesehrieben werden; man hat die 
vorerw~hnte MOglichkeit einer sehr deutlichen Farbung der normalen 
Fasern nnd in geringerem Grade die der Nervenzellen. 

Hinsiehtlieh dieser muss ich erkli~ren, dass die yon vie]en Autoren 
gebrauchte Methode: die sehon 1nit Weigertscher odor von ihr abge- 
leiteter Methode gef~rbten Schnitte mit Karmin oder mit Fuchsin zu 
f'~rben, zu verwerfen ist. Die Resultate sind ausserst unsieher und un- 
bestimmt 7 toils, well es sehr oft vorkommt~ aueh wenn man ein normales 
Gewebe fiirbt: dass die Nervenzellen die Farbe nicht annehmen und ein 
Yerschwinden yon Elementen vortliuschen, das in Wirklichkeit nieht be- 
steht, tails well die zur Fitrbung der Mye]inscheide angewandten u 
fahren die Nervenzellen derart zusammenschrumpfen }assen und ver- 
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engern~ dass die. Differentialdiagnose aus den Neurogliazellen sehr 
ersehwert wird~ besonders wenn diese~ wie es oft bei derartigen Unter- 
suehungen vorkommt~ hyperplastiseh und verdickt sind. Be[ in Mfiller- 
seher Fliissigkeit fixiertem Ms~erial~ glaube ich, ist das yon mir ange- 
nommene System, abweehselnd einen Sehnitt mitder  Methode Weiger t s  
und einen mit der van Giesons  zu f~rben~ bei weitem vorzuziehen. 
Die Resultate sind welt sieherer, da die F~irbung der Nervenzellen in 
dauerhafter Weise erfolgt und die Differentialdiagnose aus den anderen, 
das Nervengewebe bildenden Elementen weit leiehter ist. 

Die interessantesten und wiehtigsten Resultate sind jedoch sicherlich 
diejenigen, welche man bei Tieren erhlilt, die sehr jung operiert und 
dann getStet werden~ wenn sie sehon oder beinahe ihre vSllige Ent- 
wieklung erlangt haben. 

Es best~itigt sich bei ihnen die zuerst von P a n i z z a  beobaehtete 
and yon Gudden  zum allgemeinen Gesetz erhobene Tatsache~ dass die 
Nel:venzellen~ deren A~hsenzylinder durchschnitten worden sind~ in der 
Entwicklung innehalten, atrophieren und dann verschwinden. Man kann 
so siehere Daten fiber die Ursprungszellgruppen bestimmter Nervenfasern 
erhalten~ welche bei u mit erwaehsenen Tieren nicht so be- 
st~ndig erhalten werden. Man muss jedoch auch'hier sagen~ dass die 
mit Versuchen dieser Art erlangten Resultate nur dann entscheidende 
Bedeutung baben~ wenn sie mit den Ergebnissen analoger~ an erwachsenen 
Tieren ausgefiihrter u ins richtige Verh~linis gebracht werden. 
Die Ausnahmen, welche das Guddensehe Gesetz bieten kann, sind 
ziemlich h~tufig, w~hrend doch festgestellt ist, dass das Yerschwinden 
yon ziemtieh bedeutenden Zellgruppen sekundlir zur ZerstSrung yon 
Zellen und Pasern~ die ihnen die Nervenreize fibermitteln~ erfolgen kann 
(Atrophie zweiter Ordnung). Mingazz in i  hat zuerst mff diese MSglieh- 
keit hingewiesen. Ieh sehreibe daher aueh der k~irzlieh von Monakow 
aufgestellten Behauptung~ dass man dureh Liision eines Ner~enbiindels 
an einem neugeborenen Tiere einerseits das Versehwinden von Ursprungs- 
zellen, andererseits das der molekulliren Endsubstanz erhalte, keinen 
entseheidenden Wert zu. 

In allen FS~llen~ in welehen man infolge einer an einem neuge- 
borenen Tiere ausgeftihrten Litsion der zerebrospinalen Aehse das Ver- 
sehwinden einiger Zellgruppen erzielt, ist es nie ht m6glich, uns zur 
Auslegung des Befundes ohne weiteres auf das Gnddensehe Gesetz zu 
stfitzen: sondern es ist in jedem Falte erforderlich, uns durch geeignete 
experimentelle Untersuehungen an erwaehsenen Tieren zu vergewissern, 
ob die versehwundenen Zellen Ausgangs- oder Ankunftsprodukte der am 
neageborenen Tiere verletzten Bahnen sind. 
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Zu diesem Zwecke miissen zwei Untersuchungsarten aneinander- 
gereiht werden: 1. das Studium der auf die beigebrachten Verletzungen 
folgenden Degenerationen der Nervenfaserbfindel mittels Marchis  Me- 
rhode; 2. das der Modifikationen der chromatischen Substanz der I~erven- 
zellen, gegrfindet auf die durch sehr zahlreiche experimentelle Unter- 
suehungen festgelegte Tatsache~ dass auf das Durchschneiden des 
Aehsenzylinders in der Ursprungszelle eine scharf hervortretende Struktur- 
verlindemng der chromatischen Substanz folgt (Tigro[yse), welehe dutch 
Nissls  Methode und deren Modifikationen leicht ersichtlich gemaeht 
werden kann. 

Wenn man info]ge desselben operativen Eingriffes beim neugeborenen 
Tiere Verschwinden und beim erwachsenen in den Elementen einer be- 
stimmten Zellgruppe Tigrolyse erhi~lt, wird man mit Sieherheit folgern 
kSnnen~ dass die Operation die Achsenzylinder der getroffenen Zellen 
durchtrennt hat; wenn man jedoch beim neugeborenen Tier Atrophie 
und beim erwaehsenen keine Tigro]yse hat, ist es nahezu sicher, 
class es sich im ersten Fa]le um Atrophie zweiter Ordnung gehandelt 
hat. Marchis  Methode wird in dieser Hinsieht endgiiltige Resultate 
liefern. 

Um sieh genaue Rechenschaft fiber die Topographie der Nerven- 
fasern und der ver]etzten Zellgruppen zu geben~ ist es auch bei den 
im jugendlichen Alter operierten Tieren notwendig, in strenger Weise 
vorzugehen, indem man vollsti~ndige Reihensehnitte macht und ab- 
wechslungsweise einen Schnitt mit Weig e r t sun d einen mit v a n G i e s o n s 
Methode fi~rbt. 

Die yon vielen Forschern angewandte einfache Karminfltrbung kann 
auch bei diesen Untersuchuagen keine absolut sicheren Resultate geben. 
Das Karmin fiirbt aueh die Neuroglia deutlich und um so mehr, wenn 
sie hyperplastisch ist; die Differentialdiagnose der grossen iNeuroglia- 
zellen gegentiber den kleinsten 1Nervenze]len~ wie auch der grossen 
Neurogliafasern gegeniiber den Achsenzylindern ist uicht immer leicht 
und ffihrt zu Missdeutungen. 

Naehdem ich mir dureh lange Erfahrung fiber die Mangel klar ge- 
worden war, die den gew6hnlich zu  derartigen Untersuehungen ange- 
wandten Methoden anhaften, habe ich reich lange damit beschltftigt, ffir 
die Fixierung und Fitrbung des Nervengewebes eine Methode zu finden, 
die alle Deutungsunsicherheiten beseitigt. Meine u waren yon 
Erfolg gekrSnt und seit einiger Zeit konnte ieh eine neue Technik pra- 
zisieren, die ich fortw~ihrend mit bestem Erfolge anwende. Diese bietet 
den doppelten Vorteil~ die Myelinscheiden elektiv zu fiirben~ mit Befunden, 
die denen mit Weiger ts  Methode erzielten gleichwertig sind und fiir 

Archly f. Psy~hiatrie. Bd. 50. Heft  2. 9~ 3 
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die Nervenzellen Resultate zu liefern~ die mit den durch Niss l s  Me- 
rhode erhaItenen nahezu identiseh sind. 

Diese Methode, welche yon mir im Juni 1911 der Akademie der 
Medizin in Padua (~) mitgeteilt wurde und die zurzeit dureh den Druek 
in einer Zeitsehrift weitere YerSffentlichung erfghrt, ist im wesent!iehen 
die folgende: 

Nervengewebsstiicke jedweder Dicke~ Itunde- oder Katzengehirne 
(yore ]~1enschen habe ich noch keine Erfahrungen fiber ganze Gehirne, 
abet die Ergebnisse sind Sehr gut beim Riiekenmark, der Oblongata und 
der Brficke) werden 2--10 in einer aus 20 Teilen Formal.in, 2 Teilen 
essigsaurem~ reinstem Aldehyd und 80 Teilen Wasser bestehenden LSsung 
fixiert. 

Sind sie derart reduziert~ class ihre Dieke nicht mehr als 2 cm 
betr~igt, so werden sic 4 - 6  Stunden in fliessendem Wasser gewasehen, 
dann 16--18 Stunden in destilliertem Wasser und darauf 2--3  Tage in 
4proz. Ammonium-Molybd~inl0sung gebeizt~ endlieh in der tibliehen Weise 
in Zel]oidin eingebettet (kleine St{icke kSnnen auch in Paraffin einge- 
sehlossen werden). 

Zur F~irbung tier Markseheiden wendet man ein wenigstens 2 Monate 
altes phosphorwolframsaures [-Iamatoxylin yon Mal lo ry  an (tllimatoxy]in 
10 cg; Phosphorwolframstture 1 g~ \u 100 g). Die Schnitte miissen 
bei 40--500 10--12 Stunden im 0fen bleiben; nachdem sie in Wasser ge- 
waschen sind, was 2--3  Stunden dauern kann~ werden sic nach Pal  
differenziert~ einig, e Stunden in Wasser gewasehen, in Alkohol entwgssert~ 
in Carboxylol aufgehellt und in Balsam eingesehlossen. Die Markscheiden 
sind schwarz gefRrbt; das iibrige Gewebe ist entfgrbt~ mit Ausnahme 
der roten BlutkSrperehe% die dunkelviolett erseheinen. Die Ergebnisse 
sind den Weigertsehen gleichwertig, abet nicht identisch; es wird je 
nach der Dicke der Fasern ein mehr crier weniger diekes und kom- 
p]iziertes alveolares Stroma nachgewiesen. 

Zur Fiirbung der Nervenzellen ist vor allem die Entfernung des 
Ammonium-Molybdgn erforderlich~ was dutch langes Waschen tier Schnitte 
in destilliertem Wasser erreicht wird (I2--24: Stunden~ je nach tier 
Jahreszeit); naehher werden sie 24 Stunden lang in mit 5proz. Salpeter- 
s~ure angesguerten absoluten Alkohol ge]egt (der die F~trbbarkeit aller 
Bestandteile des Nervengewebes~ mit Ausnahme der Nisslschen KSrper- 
chen~ des Nucleolus der Nervenzellen und tier INeurog]ia- und Gef~ss- 
kerne, aufhebt), eine Stunde in destilliertem Wasser gewaschen~ das~ um 
jede S'aurespur zu entfernen, mehrmals erneuert werden muss ~ eine 
Stunde und darfiber in einer LSsung yon To]uidinb]au zu 1:3000 ge- 
fgrbt~ in 96proz. Alkohol (die Differenzierung erfo]gt fast unmittelbar)~ 
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in absolutenAlkohol, in Xylol gebracht und in neutralen Balsam einge- 
schlossen. Man kann eine Liisung yon Nissls  Methylenblatt benutzen~ 
doch ist es dann notwendig~ nach der Waschung in destilliertem Wasser 
mad dem Uebertragen in Alkohol mit Salpetersiiur% die Schnitte in 
mehrmals gewechseltem 96proz. Alkohol zu waschen und nach den 
klassischen Vorschriften der Methode Niss]s  zu farben und zu differen- 
zieren. Die Resultate sind elektiv; auch die L~tsionen der c~hromatischen 
Substanz werden nachgewiesen. 

Mit dieser Methode, welche gegen die Weiger ts  den gorteil besitzt~ 
class die zur u des Untersuchungsmaterials erforder]iche Zeit 
welt geringer ist~ werden die Ungewissheiten und Zweifel~ welehe die 
Prliparate nach van Gieson zuriieklassen, beseitigt: durch die Fiirbung 
in Serien~ und zwar von je einem Schnitt der Markseheiden und ill den 
folgenden der Nervenzellen, erlangt man absolut sichere Ergebniss% da 
in keinem Falle eine gerwechselung zwischen Nervenelementen und Neuro- 
gliaelementen mSglieh ist. 

Was die histologisehen und histopathologischen Untersuehungen be- 
trifft~ ist die yon mir vorgeseh]agene Methode -- ich scheue reich nicht 
es zu b e h a u p t e n -  bei weitem der Weiger ts  fiber]egen und technisch 
sehr leicht ausfiihrbar. 

Die vorstehend angefiihrten Erw~igungen und Tatsachen zeigen, wie 
:schwierig es oft ist~ die Zusammensetzung und die Wirklichen Bezie- 
]aungen der Nervenbahnen festzustellen~ was langwierige und geduldige 
'Untersuehungen erheischen kann. 

Was die Bahnen betrifft~ die Grosshirn und Kleinhirn verbinden~ 
uind die oben hervorgehobenen Meinungsversehiedenheiten zu Mar und 
zu beredt~ als dass ich diesbezfiglich mehr Worte verlieren mfisste; die 
Frage wird sodann noch durch die Tatsache kompliziert~ dass die Punkt% 
in denen die zerebralen und zerebellaren Projektionsbahnen in Verbindung 
lreten, sich in Zonen der zerebrospinalen Achse befinden, in welehen 
sehr zahlreiche, vSllig verschiedenen 8ystemen angehSrige Nervenbahnen 
durehgehen und sieh schneJden. Es ist daher niitig~ das, was der einen 
oder einer anderen Neuronenreihe angehSrt~ zu unterscheiden und streng 
zu trennen. 

Die wiehtigsten Punkte, fiber welehe die Meinungen der Autoren 
auseinandergehen und auf welehe ieh meine besondere Aufmerksamkeit 
geriehtet habe, sind die folgenden: 

1. Sind im Pes peduneuli nur kortikofugale oder aueh kortikopetale 
Fasern vorhanden ? 

2. Existiert demnaeh in der ventralen Brfiekenetage ein zerebraler 
Nervenzellenanteil im Sinne Monakows? 

23* 
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3. Enthalt das Brachium pontis nur zerebellopetale oder auch zere- 
bellofugale Fasern ? 

4. Entspringen die zerebellnpetalen Fasern des Brachium pontis nut 
yon der entgegengesetzten Seite der Brficke~ oder auch auf derselben 
Seite? --- nur you der u oder auch yore Tegmentum? 
- -  und mit was ffir zerebellaren Elementen treten sie in Beziehung? 

5. Wenn die zerebellofugalen Fasern des Brachium pontis vorhande~ 
sind, yon welchen zerebellaren Elementen gehen sie aus? und mit welchea 
Zellgruppen setzten sie sich in Beziehung? Wohin schicken diese ihre 
Achsenzylinder ? 

6. Enthalt das Brachium conjunctivum nut zerebellofugale Faserl) 
oder auch zerebellopetale? 

7. Kreuzt es sich vollst~indig oder nur teilweise? 
8. u welchen Zellelementen gehen die zerebellofugalen Fasern 

~aus? Mit welchen Gruppen treten sie in u 
9. Falls die zerebellopetalen Fasera vorhanden sind, woher kommea 

sie? wo endigen sie? 

Um auf a]le diese Fragen eine Antwort zu finden, habe ich einen 
ziemlich ausgedehnten Arbeitsplan yon experimentellen Untersuchungel~ 
aufgestellt~ den ich vor allem im Wesentlichen hier zusammenfasse: 

Als u babe ich Katzen und Hunde benutzt. Meine 
Untersuchungen haben fast nur ffir diese beiden Tierarten einen Wert, 
da es festgestellt ist~ worauf besonders M i n g a z z i n i  die Aufmerksamkeit 
gelenkt hat~ dass die ffir ein Tier geltenden Befunde nicht ohne weiteres 
auf ein 'mderes angewandt werden k(innen~ da die Entwicklungsunter- 
schied% die eine :Nervenbahn bei einem oder dem anderen bieten kann, 
zahlrcich und in die Augen fallend sein kSnnen. 

Meine Untersachungen umfassen: 

1. Abtragung yon Grosshirnlappen und Durchschneidungen des 
Pedunculus cerebri im Zwischen- und Mittelhirn 7 an erwachsenen Tieren 
ausgeffihrt und entweder mit March is  Methode odor mit der oben ffir 
die Endverzweigungen erwi~hnten photographischen Metho~le studiert. 

2. Dieselben Operationen an neugeborenen~ bei viilliger Entwicklung 
getSteten Tieren ausgefiihrt und mit Weiger t s  und van  Giesons  oder 
mit der eigenen~ oben angegebenen Methode untersucht. 

3. Zerebellare Abtragungen~ ausgeftihrt an erwachsenen und neuge- 
borencn Tieren und mit den niimlichen~ ffir die zerebralen ZerstSrungea 
angewandten Methoden untersucht. 

4. Operationen, ausgeftihrt zwecks LSsung strittiger Punkte und um 
spezielle topographische Beziehungen zu prlizisieren; sie wurden aa 
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neugeborenen Tieren vorgenommen und entweder mit W e i g e r t s  Methode 
oder mit der meinigen ffir die Markseheiden studiert. 

Aus meinen zablreichen Untersuchungea ergaben sieh auch auf 
andere Fragen bezfigliche interessante Tatsaehen; immerhin will ich reich 
darauf besehr~inken~ so kurz als mSglich fiber des ztt berichte,, was sieh 
streng auf des von mir studierte Problem bezieht. 

Ser ie  I. A b t r a g u n g  von  G r o s s h i r n l a p p e n  und  D u r c h s c h n e i d u n g  
des P e d u n c u l u s  c e r e b r i  bei  e r w a c h s e n e n  T ie ren ,  

Versuoh 1 (Hund). 

Es wird mittels Transversalsahnitts der linke Lobus fronto-sigmoideus 
~bgesohnitton. Der Hund zeigt ein Anzeichen von Manegesohritt nach links, 
das sehr sehnell vergeht. Nach 2 Tagen geht er rasch, indem er die reohten 
Pfoten, besonders die vordere, mehr als die linke hebt und sie krEftiger auf den 
Boden setzt; dieses Bild schwg.cht sioh in der Folge immer mehr ab. Nach 
10 Tagen wird er getStet. 

Autops ie .  Die Operation ist gut gelungen; es wurde zu ganz geringem 
Teile die vordere Seite der Scheitelwindungen entfernt. Die zerebrospinale 
Achse wird in Miillerseher Fliissigke[t fixiert und in tote nach Marohi be- 
handelt: 

Mikroskopische  Unte r suehung .  In derBrtioke bemerkt man (Taf.VI, 
Fig. 1), dass ungef~ihr die Hiilfto der Fasern des Pedunculus cerebri, und zwar 
die laterale Scite degeneriert ist; veto Peduneulus cerebri, der grosse, schwarze 
Sehollen zeigt, gehen strahlenfSrmig kleinere Schollen aus~ welcho sich vor- 
zugsweise auf der ]ateralen und ventrolatoralen Seito der vontralen Brficken- 
etage ausbroiten. Einige degenerierte Fasern steigen durch den Lemniscus 
zum Tegmentum pontis empor. Im Br~chium pontis und im Brachium con- 
junctivum, wie aueh im fibrigen Schnitte bemerk~ man keine degenerierteFasern. 

Versuoh 2 (Hund). 

Wie im vorhergehenden Falle wird der linke Lobus fronto-sigmoideus ab- 
geschnitten. D~s Tier~ welches anfangs Anzeichen yon Manegeschritt nacb 
links, dann Hahnenschritt rechts gezeigt hat~ wird nach 4 Monaten getStet. 

Autops ie .  Der Schnitt ist gleich hinter den Gyrus sigmoideus gefallen 
und vollstg~ndig durohgegangen; die Scheitelwindungen scheinen intakt. Die 
Briieke, die Oblongata und des Rfickenmark (stiiekweise) werden in salpeter- 
saurem Alkohol fixiert und ffir die photographische Methodo behandolt. 

Mikroskopisohe  Un te r suohung .  Der laterMe Tell dos Peduncu]us 
cerebri ist versehwunden; die marklosen Geflechte sind auf der ganzen linken 
Ventralbrtiokenetage vermindert. Die Verminderung ist sehr gross~ ja voll- 
stiindig auf der lateralen und. ventrolateralen Seite. In diesor Zone r wie auch 
in der Pedunculusarea, in welcherdie Fasern verschwunden sind~ haben die 
Nervenzellen keine Endverzweigungen. Im Gegensatz zu denen der entgegen: 
gesetzten Seite, die yon einem sehr dichten Plexus feiner markloser Fasern 
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umgeben sind, sind sie vSlllg isoliert und gleichsam naekt. Ausserdem or- 
scheint in ihnen eine leichte Schrumpfung, sie sind intensiver gefiirbt als die 
anderen und des intrazellul~ire Netz zeigt dicke und gewnndeno Trabekel. Im 
Braehium pontis 7 im Brachium eoniunctivum wie auch im Rest der Sehnitte 
finder sieh niehts Bemerkenswertes. 

Yersueh  3 (HUM). 

Es wird ein Transversalsehnitt der linken Hemisphere an der hinteren 
Seite dos Thalamus optious~ vor dem retort Kern ausgeffihrt. Das Tier bleib~ 
naeh der Operation lange Zeit unbeweglieh mit naeh der linken Seite geneigtem 
Kopfe; naeh einigen Stunden beginnt es die linken G lieder zu bewegen~ be- 
senders infolge starker geize. Naeh 24 Stunden l~ann es sieh sehon erheben 
und im Manege- and Hahnensehritt naeh reohts bewegen, oft fiiilt es auf die 
rechte Seite. Sp~iter besserg sich tier Zustand allmghlich und naoh 10 Tagen 
kann es sicher gehen. Des rechte Ange ist nahezu blind. - -  Es wird naeh 
14 Tagen getStet. 

A u t o p s i e .  Der Sohnitt ist vor don roten Kern gefallen und hat den 
ganzen Thalamus transversal durehtrennt; es wurden die gindenprojektions- 
fasern total durchsehnitten, eingereehnet die des Hinterhauptlappens; die innere 
Kapsel wnrde ebenfalls durohschnitten. Die ganzo zerebrospinale Achse wird 
in M[illersoher Fl(issigkeit fixiert and mit Mareh i s  Methode behandelt. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  In der inneren Kapsel in zerebraler 
t~ichtung bemetkt man keine degenerierten Fasern; in den tibrigen Sohnitte~ 
sehr sehwere Degenerationserseheinungen infolge der Durchsohneidung yon 
Tha]ame-kortikal-Projektionsbahnen~ yon Zerebralassoziationsbahnen usw. Distat 
vonder  Verletzung im Gebiete des Peduneulus eerebri hat man totale Degene- 
ration der Fasern des Pes pedunenli mit sehr diehten Ausstrahlungen zur 
Soemmeringsehen Substanz, intensive Degenerationen in tier Area des rotet~ 
Kernes and im hinteren Lgngsbfindel. In der [tShe der Brficke sind die Degene- 
rationserseheinnngen fast nur auf don Pedunculus cerebri besehr~nkt. Dieser 
ist total degeneriert (Taf. VI~ Fig. 2) und yon seiner Area~ die mit sehr dieken 
und diehton Blbeken angefiillt ist~ strahlen Nine, sebr' zahlreiehe KSrnchen 
aus, die sich in tier ventralen Brfiekenetag% besonders im ventralen, para- 
medialen und lateralen Toil ausbreiten. Eino ziemlieh betr~iehtliehe Anzahi 
durehzieht den Lemniseus prineipalis and geht zum Tegmentum, vet allem in 
don mehr ventralen Toil; wenige degenerierte Fasorn setzen sieh bis zum para- 
medialen Toil and zum Tegmentum tier ontgegengesetzten Seite fort. In der~ 
fibrigen Sehnitten finden sieh nut im hinteren LiingsbfindeI beider Seiten sp~r- 
tiQhe degenerative Anzeiehen ; im Brachium pontis and imBraehium eoniunetivam 
fehlen durehweg degenerierte F a s e r n . -  In der 0blongata ist nur die Pyra- 
midenbahn degeneriert. 

g e r s u e h  4 (guM).  

Wir~l wie beim 3. Versuch operiert, aber 4 Monate am Leben gelassen. 
AnNnglich zeigte or dieselben Symptome wie der vorhergehende Hund; sie ~,er- 
sehwanden allm~ihlieh, so class der Hand na~h 25 Tagen lebhaft war and nur 
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einen ansgepr~.gten Hahnenschritt rechts sehen-liess. Des reohte hugo war 
fast erblindet: 

Autops ie .  Nach Wegnahme des Sehideldaches~ wobeidie Dura mater 
an ihrem Ptatze bleibt 7 zeigt sieh niehtsBemerkenswertos; bei teiehter Betastung 
in der Hinterhauptsehoitelgege/~d ist links eine doutliehe Pluktuation zu f/ihlen. 
Naeh Herausnahmo des SeMidelinhalts wird ein Transversalsohnitt in halber 
Entfernung zwisehen Frontal- und Hinterhauptspol ausgef/ihrt. Es kommt eino 
grosse Menge sehr klarer, zitronenfarbiger FHissigkeit horror; man sieht sofort~ 
dass der linke lateraleVentrikel in allen soinen Absehnitten ungeheaer erweitert 
ist nnd dass die Seheitel-~ SehlS~fen- nnd I-Iinterhaulotswindungcn iiusserst ver- 
diinnt sind. ])or linko Lobus frontosigmoideus jedoeh hat fast das gloiohe 
Volumen wie der reohte. Der linke Thalamus ist fast Yersehwunden; der innere 
und tier iussere KniehSckor sind zerstSrt; der vordere u ist I sohr ver- 
mindor~; sehr roduziert ist das Areal des Pes pedunenli~ abgeplattet die linke 
Soite der Br/icko nnd die linke Pyramide. Die Gegond des PedunouIus eerebri, 
die Briicke und die Oblongata werden in salpetersaurem Alkohot Nr die photo- 
graphische Methode fixiert. 

Mik roskop i sehe  U n t e r s u e h u n g .  Dor rote Kern bietet anch in den 
der L~sion niiohstgelegenen Teilen im Vergleieh zur gesunden Seite keine sehr 
hervortretenden Erseheinungen bezfiglich der Nervenzellen, welehe, wenigstens 
grSss%nteils, das intrazellulS~reNetz gut gefiirbt und ohnedeutliohe pathologisehe 
Morkmalo zeigen. Vielleieht ist die Zahl der kteinen, i n  der gnssersten 
Zone gelegenen Zellen etwas vermindert. Sehr wahrnehmbar ist jedoeh dieYer- 
mindernng der Nervenfasern ~ nnd der marklosen Endgeflechte im proximalen 
Drittel des Nukleus; die U, nterschiede zwisehen der einen nnd der anderen Seite 
werden raseh goringer nnd hSren im hin'ceren Drittel ganz auf. Die Fasern 
dos Pes loedunouli sind vSllig versehwunden nnd mit ihne n sind die mark- 
losen Gefloehte der Substantia Soemmeringii zerstSrt~ deren sehr Verminderte 
Zellen im Vergleich mit jenen der gesunden Seite stark gesehrumpft orscheinen 
nnd deren intrazellulires Netz mit diekeren und deutliehen Trabekeln versehen 
ist. In der Briieke ist das Verschwinden dos Peduneulus eerebri nnd seiner 
Ansstrahlungen die am moisten in die Augen springende Erseheinung; dem 
grSsston Toil der Zellen tier gentralzono der verletzten Seite fehlt durchaus das 
sehr die]ate Gefleehg yon markloson Fasorn und yon Endverzweigungen~ des 
jedooh die der gesunden Soite umgibt. DieVorletznng ist topographisch deutlieh 
ausgepr~gt. Die Zellen tier intra- nnd peripedunkularen Grnppen~ die IateraI- 
sten des paramedielen Areals nnd die dorsalsten (zwisehen dot Pars subpyra- 
midalis des Stratum superfieiale) des ventralen Areals sind vbllig naekt i) und 

1) Ieh macho daranf aufmerksam, dass die Zellgruppen dot ventralen 
Br/iekenetago yon mir in folgonder Weise Idassillziert sind: 1. Mi t t le re  Area 
odor Area mediana, sehr klein, in der l~Iitte der ventraien ]l.aphe gologen. 
"2. P e r i -  and  i n t r a p e d u n k u t a r e  Gruppen, l~ings denR~indern und zwischen 
den B~indeln des Pedunealus eerebri. 3. P a r a m e d i a l e  Area odor Area para- 
modiaHs, medialwirts bogrenzt veto mittleren Areal und seitw~rts yon den 



346 Dr. Carlo Besta, 

zeigen sich leicht verkleinert. In den anderen Zonen sind die marldosen Ge- 
flechte etwas sp~irlieher geworden und die Zellen zeigen ein morphologisch 
~511ig normales Gepdigo. Wegen der Diehte der Goflechte ist eine Verminde- 
rung d~er Fasern, die vom ventralen Areal zum Tegmentum emporsteigen i wie 
aueh derjenigen, welche zum ventralenAreal der entgegengesetzten Seite gehen, 
nieht gut ersichtlich. Das Brachium pontis und das Brachium eonjunetivum 
sind auf beiden Seiten vSllig normal, in der Oblongata hat man das vSllige 
Verschwinden der linken Pyramide. 

Versuch 5 (Katze). 

Es wird ein Transversalschnitt der ]inken HemisphEre unmittelbar vor 
dem roten Kern ausgeffihrt~ so dass der Pedunculus cerebri im Zwisehenhirn 
abgetrennt wird. Das Tier zeigt ein Gesamtbild der Symptome~ das den beim 
Versuch 3 und 4 beobaehteten analog ist. Es wird nach 12 Tagen getStet. 

A u t o p s i e .  Die Operation ist wohlgelungen, alle kortikalen Projektions- 
bahnen zum Mittelhirn und zum Hinterhirn sind durchschnitten. Die ganze 
zerebrospinale Aehso wird in Miillerscher Fl[issigkeit fixiert und nach Marchi  
behandelt. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  Die Befunde stimmen vSllig mit 
denen des Versuches 3 iiberein; es ergibt sich nEmlieh: Fehlen von degene- 
rierten~ kortikopetalea Fasern in der inneren Kapsel~ totale Entartung der 
Fasern des Peduneulus cerebri wie auch der Ausstrahlungen zur Ventral- 
brfickenetage und zum Tegmentum der BNicke; absolute Unversehrtheit des 
Brachium pontis und des Brachium conjunctivum. 

Versueh 6 (Hund). 

Transversalschnitt desMittelhirns zwisehen dem vorderen und dem hinteren 
linkenVierhtigel. DasTier zeigt sofort auffallendeSymptome, nor allem charak- 
terisiert dureh Zwangsbeugung des t(opfes und des ttalses auf die linke Seite; 
dann beginnen dieselben allmiihlich za verschwinden. Nach 10 Tagen macht 
des Tier einige Gehversuch% fg~llt jedoch immer auf die reehte Seite. Es wird 
nach 12 Tagen getStet. 

Aut  o p s i e. Die Operation ist vollst~ndig gelungen ; der Sehnitt ist dureh 
die ganze Masse gefiihrt. Die zerebrospinale Aehse wird in Mfiller fixiert und 
nach Marehis Methode behandelt. 

M i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u o h u n g .  Sowohl in proximaler als in distaler 
Richtung finden sieh zahlreiehe degenerierte Fasern. Mit Bezug auf die mir 

medialen peripedunkularen Gruppen. 4. Vent ra l  e Area  odor Area ventralis, 
auf der ventralen Seite in der Mitte des Stratum superfieiale gelegen. 5. P a r a -  
l a t e r a l e  Area  oder Area paralateralis~ medialwi~rts yon den lateralen, peri- 
pedunkularen Gruppen, lateralwgzts vom medialen Rand des Braehium pontis 
begrenzt: diese Area fehlt im Proximaldrittel der Briioke und sender im Distal- 
drittel einen lateralen AuslSufer aus~ der zwisehen dem Lemniseus lateralis 
and dem Braehium pontis eindringt. - -  Die Nomenklatur der Fasern ist die 
gewShnliehe. 
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gostellte Aufgabe will ~ ich nut orw~hnen, dass der linke Peduncuhs cerebri mit 
den beziiglichen Aasstrahlungen zur Yentralbrfiokenetage und zum Tegmentum 
im dista/len Zug total degeneriert, dagegen im proximalen Zug unverletzt ist 
and dass das Brachium pontis und das Brachium oonjunctivum absolut keine 
enlarteten Pasern aufweisen. 

Die Ergebnisse dieser ersten Serieuntersuchungen sind yon be- 
merkenswertem Interesse, insofern sie dazu beitragen, einige Tatsachen 
yon fundamentaler Wichtigkeit fiir das Problem der zerebro-zerebellaren 
Beziehungen festzustellen. 

Eine erste Tatsaehe betrifft die Zusammensetzang des Pedunculus 
cerebri. Die Ergebnisse meiner Untersuchungen best'~tigen vSllig, was 
schon yon Lewandowsky(16 ) ,  P robs t (40 ) ,  Eeonomo mit Kar-  
plus (10) und anderen betont wurde, dass er, wenigstens beim Hund 
und bei der Katze, keine gegen das Grosshirn aufsteigende Fasern ent- 
hMt. Die Yersuehe 4 und 5 (Schnitt des Peduneulus im Zwischenhirn) 
uud der 6. (Sehnitt des Mittelhirns) sind zu beredt, als dass ieh mich 
darfiber welter auslassen mfisste. 

Diese~ durch yon verschiedenen Forsehern ausgeffihrte zahlreiche 
Untersuchungen einmiitig bestiitigte Annahme sehliesst die MSglichkeit 
aus, dass ia der ventra|en Brfiekenetage des Hundes and der Katze der 
yon Monakow~ KSl l i ke r  und anderen Autoren behauptete zerebrale 
Anteil yon Nervenzellen vorhanden ist und macht demnaeh die Existenz 
der zerebetlo-ponto-kortikalen Bahn unmSglich, die yon einigen zu An- 
fang meiner Arbeit angeffihrten Schemas fiber den zerebro-zerebe]laren 
Zusammenhang angenommen wird. 

Meine Untersuchungen haben nun erlaubt, die Beziehungen der 
Fasern des Peduncu]us eerebri zu den Zellgruppen der Brficke in 
sieherer Weise zu prazisieren. Die mit Marehis  Methode erlangten 
Befunde werden dutch die yon der photographisehen Methode gelieferten 
vervollstfindigt und erg~nzt. Es Scheint mir mit genfigender Sieherheit 
festgestellt, dass der grSsste Tell der Zelien der Yentralbrfiekenetage 
and genau die der peri- und intrapedunkuIaren Gruppen, die ]atera]en 
der paramedialen Area und die medialsten der paralateralen Area, nur 
mit den Fasern des Pedunculus eerebri in Verbindung stehen. D e r  
Versuch ist in dieser Beziehung absolut beweisend: der totalen Degene- 
ration des Pedunculus Cerebri ist das vSllige Versehwinden der mark- 
losen Geflechte und der Endverzweigungen um die Ze]len der ange- 
ffihrten Gruppen herum gefolgt. Diese Tatsache konnte auf Grund der 
mit M arctl is  Methode erzielten Ergebnisse nicht festgestellt werden~ da 
diese, wenn sie aueh positive Fi~lle hinsichtlieh der in Degeneration 
beflndlichen Fasern liefert, nicht imstande ist, mit Sieherheit die An- 
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wesenheit normaler Fasern inmitten der entarteten aussehliessen z~ 
tassen. Jedoeh hat Marehis  Methode erlaabt, klarzustellen, warum die 
mehr medial gelegenen Zellen des paramedialen Areats im gersueh 4 
nieht g~nzlieh die marklosen Gefleehte entbehren. Bei den Versuehen 3, 
5 und 6 ist in der Tat konstatiert women, class veto Areal des Pedun- 
eulus eerebri eine betrSi.ehtl~ehe Anzahl Fasern ausgehen~ die gegen den 
medialsten Teil der Ventralbrfickenetage der entgegengesetzten Seite 
gehen. Diese Tatsaehe hat ffir einen besonderen Befund eine be- 
merkenswerte Bedeutung, wie wit naeh Dar]egung der Ergebnisse der 
zweiten Untersuehnngsserie sehen werden. Nieht nur das altein: die 
Methode M areh i s  hat aueh gestattet, die sehon yon L e w an d o wsky (16) 
konstatierte Degeneration yon dureh die Sehleife zum Tegmentum auf- 
steigendel? Fasern festzustelten (Fibrae peduneulo-tegmentales), Auf 
diese Tatsaehe~ fiber die die photographisehe Methode niehts Sieheres 
ergeben hat~ werde ieh sparer ebenfatls zurfiekkommen mtisse%-weit 
sie die Erkl~trung eines Befundes von besonderer Wichtigkeit gestattet, 

Meine Untersuehungen erlauben aueh die topographiseben Beziehm~= 
gen zwisehen den Projektions.fasern einiger Rindenzonen und den Zellen 
der ventra]en Brfiekenetage teilweise zu pr~zisieren. Aus dem Versueh 
geht wirklieh hervor, dass der Zerst0rung des Lobus J/ronto-sigmoideus 
das Versehwinden der lateralen und ventrolateralen Fasern im Pedun- 
eutus eerebri und demnaeh d a s d e r  markIosen Plexus m~d der End- 
verzweigungen der lateralen peri- nnd intrapedankularen Ze]tgruppen 
folgt. Die Beziehungen kommen aber nicht nur mit diesen Zellgruppen 
zustand% es erfolgt tats~chlieh eino Verminderung der Gefleehte aueh 
in der tibrigen ventralen Etage. Ein Vergleieh mit dem~ was im Ver- 
such 4 festgestellt wurde, in welehem die totale Degeneration der Fasern 
des Peduneulas eerebri yore Versehwinden der marklosen Gefleehte fast 
in der ganzen homolateralen ventralen Brfiekenzone begleitet war~ l'iisst 
vermuten~ (lass die Projektionsfasern des Sehli~fen- und Seheitellappens 
sieh vorwiegend mit den Zelien der media,]sten intra- und peripedml- 
kularen Grttppen und m[t denen der paramedialen Area in Verbindung 
setzen. 

Die Ergebnisse meiner Untersuehungen passen nur teilweise zu del~ 
yon Mingazzini  und Pol iman~i  (28) beim t-Iund erlangten. Naeh 
diesen Autoren wfirden sieh sowohl die Fasern des Stirt~lappens als 
aueh die des Sehl~fenlappens mi~ den Zellen des paramedialen Areals 
in Verbindung setzen, w~,hrend es ffir mieh keinem Zweifel unterliegt~ 
dass die Fasern des Lobus fronto-sigmoideus sieh vorherrsehend am die 
lateralen peri- und intrapedunkularen Zellen herum verzweigen. Es 
muss die Tatsaehe in Reehnung gezogen werden, dass man mittelst der 
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~Ton beiden erwahnten Autoren angewandten Weiger tschen Methode 
keine Resultate erhi~lt~ di% was Sicherheit betrifff~ sich mit denen ver- 
gleichen kSnnen, welehe man mit der von mir benfitzten photographi- 
schen Methode erlangt~ die die Nervenzellen und die bezfiglichen End-  
verzweigungen deutlich hervortreten litsst, 

gusser diesen streng den Peduneulus cerebri betreffenden Tatsaehen 
sind aus raeinen Untersuchungen noch andere hervorgegangen~ die das 
Brachium pontis und das Braehium eoniunctivum betreffen. 

Hinsichtlich des ersten konnte ich hie eine Entartung von yore 
Peduneulus eerebri herkoramenden Fasern beobaehten; meine diesbeziig- 
lichen Daten best':itigen nicht das yon einigen angenoramene u 
sein yon Fibrae transversae e eerebro. Meine Yersuche sind nieht sehr 
zahlreich, aber sie sind techniseh eblwandfrei~ was z. B. yon den Ver- 
suehen Economos  und K a r p l u s '  (10) nicht gesagt werden kann~ welche 
im Brachium pontis die Degeneration yon kleinen Nervenfasergruppeu 
infolge yon alleiniger L~sion des Pedunculus cerebri gefunden hubert 
wollen. Die yon den beiden Autoren ausgefi,ihrte Operation hat be- 
standig weir ausgedehntere und tiefere Lasionen gegeben als die, welche 
sie beabsiehtigt batten, und in verschiedenen Fallen geht aus den 
Autopsieprotokollen hervor, !dass nieht unerhebliehe Verletzungen zum 
Yaehteil des Braehinm pontis verursacht worden waren. Es kann iramer 
vermutet werden, dass die Autoren kleine L~sionen bewirkt haben, die 
dann der makroskopischen Priifung entgangen sind: 

Hinsichtlich des Brachiura eonjunctivum konnte ich bei keinem 
meiner Tiere das u you degenerierenden Fasern zerebello- 
petaler Richtung feststellen; meine Ergebnisse stimmen vollkommen mit 
denen v o n L e w a n d o w s k y  (16), P r o b s t  (40), van  G e h u e h t e n  (48) u. a. 
fiberein. Ich muss deshalb ira roten Kern und im Thalamus das u 
handensein von iNeuronen, deren A chsenzylinder durch das Brachium 
conjunctivum zum Kleinhirn eraporsteigt, ausschliessen. 

Eine andere Tatsache muss nun hervorgehoben werden, ngmlich 
die, dass sicherlieh yon den Zellen des Sehhtigels keine gegen die 
Brfieke und die Oblongata absteigende Nervenfasern ausgehen. Diese 
Tatsaeh% die sich in zweifelloser Weise aus den u 3 und 5 
ergibt, hat ein besonderes Interesse fiir die Frage der zerebello-rubro- 
oder thalamo-kortikalen Bahn. 

Wir haben frCiher gesehen, dass einige tier fiir die zerebro-zere- 
beltaren Bahnen vorgeschlagenen Schemas annehmen~ dass die Fasern des 
Braehium conjunetivum im Thalamus und im roten Kern rait Neuronen 
in Verbindung treten~ deren Achsenzy]inder in kortikaler Richtung geht. 
:Nun ist bewiesen worden, dass vom roten Kern das rubro-spinale 
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Biindel entspringt und dass sicherlieh eine zerebeIIo-rubro-spinale Bahn 
besteht. Man kSnnte deshalb zur Meinung veranlasst werden, dass aueh 
vom Thalamus absteigende Fasern ausgehen und dass analog der vor- 
genanntea eine zerebello-thatamo-spinale [/ahn existiert. 

Die Tatsache: dass wegen ausgedehnter thalamiseher Verletzung 
keine Degeneration ausser einigen Fasern des hinteren Liingsbiindels 
yon zur Briieke und zur Oblongata absteigenden Fasern stattfindet und 
class start dessen nur Fasern mit aufsteigendem Verlauf entarten, maeht, 
wenn sie auch keine absolute Sieherheit gew~ihrt: die Hypothese sehr 
wahrscheinlich~ dass die Fasern des Braehium eonjunetivum sieh mit 
den kortikopetalen Aehsenzylinderzellen in Beziehung setzen und so 
Reize veto Kleinhirn zur Grosshirnrinde vermitteln. 

Se r ie  II. A b t r a g u n g  y o n  G r o s s h i r n l a p p e n  und  D u r c h -  
s c h n e i d u n g e n  des  P e d u n c u l u s  c e r e b r i  bei  n e u g e b o r e n e n  T i e r e n .  

Versueh 1 (Hand). 

[m Alter yon 2 Tagen wird ein Transversalsehnitt in der reehien Gehirn- 
hemisphere ausgefiihrt, indem man ein dfinnes~ ganz wenig gebogenes Bistouri 
seitwiirts zur Mittellinie gleieh hinter dem @yrus sigmoideus (hinterer Tell) 
einsticht~ es bis auf die Sch~idolbasis niederdriiek~ und dann naoh aussen und 
oben bewegt, so dass die Hemisph~ire in zwei Teile geschieden wird. Die 
Operation verursaeht dem Tiere keinen bemerkenswerten Nachteil; unter die 
Hiindin gebraeht, ha tes  sofort ruhig zu saugen begonnen. Es hat sieh sodann 
regelm~issig entwiekelt, indem es zur normaten Zeit zu gehen begann. Beim 
Laufen zeigte es keine St6rungen, keine nennenswerte Parese auf der linken 
Seite, keine schmerzhafte Hemihypgsthesie. Die lntelligenz steht der normalen 
welt naeh; das Tier zeigt keino Zuneignng fiir die seiner Wartnng zugeteille 
Person. Nach 8 Monaten wird es get5tet. 

Auto p s i e: Bei Oeffnung tier Seh~idelkapsel finder man nichts Besonderes. 
Die Dura mater ist an der Wundstelle vSltig vernarbt; sic zeigt keine Ver- 
wachsungen mit dem Nervengewebe. Die reehte Gehirnhemisph~ire im ganzen 
betraehtet erscheint kleiner als die link% der vordere Tell zeigt jedoeh eine 
verh~iltnism~issig grSssere I~eduktion als tier hintere. Es wird konstatiert~ dass 
der Transversalschnitt an der gusseren Oberfliiche in alien Punkten ein voll- 
stSmdiger gewesen ist~ mit Ausnahme eines sehr kteinen Lappens der zweiten 
i~usserenWindung, der den ganzen vor dem hinteren gande desGymissigmoideus 
gelegenen Tell durehsehnitten zeigt, n~mlich den Lobus frontosigmoideus in 
tot% die vordere Extremit~it der 1., 2. und 3. iiusseren Windung und die 
Geruchszone; unversehrt sind jedoch der Hinterhauptlappen~ der Schlgfen- 
lappen and tier grSsste TeiI des Sehoitellappens. Es besteht eine merkliche 
Abplattung der reehten Brfiekenh~lffe; die reehte Pyramide ist fast ver- 
schwnnden; im Kleinhirn bemerkt man keine wahrnehmbaren Unterschiede 
zwischen den beiden Seiten. Die zerebrospinale Achse wird 4 NonaGe lang in 



Ueber die zerebro-zerebellaren Bahnen. 351 

Niillerscher Flfissigkeit fixiert, dann in Absohnitte von 2 cm Dicke geteilt, die 
in Serien geschnitten werden. Beim Anfertigen dieser Schnitte wird festgestetit~ 
dass aueh der vordere Tell des Nucleus caudatus his in die Tiefe durch- 
schnitten worden ist. 

Mikroskopische  U n t e r s u c h u n g :  In den der Verle~zung n~iehst- 
gelegenen Schnitten erscheint best~ndig die ttednktion des rechten Streifen- 
hiigels, aueh tier Sehhiigel zeig~ sieh im Vergleich mit dem ]inken reduziert; 
immerhin trill der Untersohied nieht sehr herder. Sehr deutlioh ist die starl, e 
Reduktion der inneren Kapsel. Das l~otekernareal erscheint im Yergleieh mit 
dem linken nicht sehr reduziert. Ich habe reich nieh~ devon iiberzeugen kSnnen, 
dass in ibm in der Zahl der Zellelemente ein wirklioher Unterschied best~ade, 
jedoeh ist im proximalen Drittel eine Verminderung der Fasern auf seiner 
iusseren So!to offenbar. Dieser Unterschied besteht im mittleren Drittel nieht 
mehr; deft (Taf.VI, Fig. 3) sieht man, dass die Fasern des Pedunculus oerebri 
auf der rechten Seite ungef'ihr ein Drittel der linken betragen. In Anbetracht 
der Massenreduktion ist es schwierig festznstellen~ welche Teile des Pedunculus 
zerstSrt sind; vor allem scheinen die Fasern der beiden iusseren Fiinftel und 
die an der dorsalen Seite des Pedunculus gelegenen verletzt: Die innerhalb 
der Soemmeringschen Substanz bemerkbaren Geilechto sind rechts botr~ohtlich 
reduziert; each die Zah[ der Zellen ist bedeutend geringer. Mehr distal, am 
hinteren Drittel des retch Kerns und aueh naehher his zum proximalen Tell 
der Briiol~% sind die Unterschiede zwischen einer Seite und der andern nur 
auf die Verinderungen des Peduneulus cerebri, tier rechts stark reduziert ist, 
und der ebenfa!ls atrophischen Soemmeringschen Substanz beschrinkt. [nder  
Schleife beobachtet man keine merklichen Unterschiede; dasselbe kann man 
yon der tiaubenkreuzung in alien ihren Absehnitten sagen. In der Br@ke 
bemerkt man Bilder yon grossem Interesse 7 die jedoch auf deren ventralen Tell 
besehr~inkt sind, nimlich auf die Zone, in weloher zwischen den absteigenden 
Biindeln des Pedunonlus cerebri die Transversalfasern dos Braehium pontis 
liegen, l~Ian bemerkt niimlich (Taf.u Fig. 4)~ dass der Peduneulus eerebri 
reehts stark reduziert ist (i p c d) ; man wird annehmen kSnnen, dass er wenig 
mehr ale ein Drittel der Fasern enthilt: die sich auf der linken Seite finden. 
Die iibriggebliebenen Biindel bemerkt man vor allem im dorsomedialen Tell, 
in der N~he der Hauptschleife, w~hrend die ventralen Biindel besonders im 
lateralen Tell stark reduziert sind. Die pedunkulo-tegmentalen Fasern zeigen 
yon einer Seito zur anderen keino horvortretenden Untorschiedo. Ueberd]es 
sind links in den zwei distalen Dritteln der Briieke aueh die Myelinfaser- 
gefleehte bedeutend reduziert, welche rechts in Menge zu sehen sind, besonders 
in der paramedialen: ventralen und paralateralen Zone. Die Yerminderung trill 
vorzugsweise im ventrolateralen Tell zutage. Links ist indessen die Zahi der 
Fasern mit transversalem Verlauf~ die gegen den mittleren Kleinhirnstiel empor- 
steigen: erhebtich vermindert. Die Verminderung erscheint hSohst deutlich 
ira ]ateralen Tell nnd zwar in den Fasern des ventralsten Teiles des Stratum 
complexum (v s e r). Bemerkenswert ist auch des Bild der t~aphe: im teg- 
mentalen Tell sind yon einer Seite zur anderen keine bemerkenswerten Unter- 
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sehied% auf der ventralen Seite jedoeh ist die Zzhl der yon der linken Seite 
aufsteigenden Fasern erheblieh grSsser; dadureh zeigt sie sieh naeh links 
konkav gekrfimmt. Das rechte Brachium pontis ist ziemlioh grSsser als das 
linke. In den noah van Gieson  gefi~rbten Priiparaten kann man, und zwar 
immer in den zwei distalen Drittel~ der Brfiek% eine merkliehe Verminderung 
der Zellelemento der reohten Seite wahrnehmen (Taf.VI, Fig. 5, 1. p. ip. d.), 
welehe besonders die intrapedunkularen Gruppen im gussersten Teile und die 
peripedunkularen im ventrMen Teilo trifft. Die paramediale und die para- 
laterale Area, wie aush der ventralste Toil der ventralen Area sind unversehrt. 
Im NuGleus reticularis tegmenti bemerkt man zwisehen beiden Seiten keinen 
Untersohied. Nahezu keine Untersehiede bestehen im proximalen Drittel zwischen 
den beiden Seiten; auch dos Kleinhirn bietet bei mikroskopisoher Untersnehung 
niohts besonders Erwiihnenswertes. Es muss jedoch bemerkt werden: dass die 
~ngewandten Methoden sich nicht dazu eignen mit Sisherheit die feineren 
Strukt~rver~nderungen zu bestimmen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  Einem 2 Tage alten ttunde ist der reehte 
Lobus fronto-sigmoideus durehsehnitten worden. Als Folge trat  eine 
s tarke Reduktion tier Fasern des homolateralen Peduneulus eerebri vet  
allem in seinem ausseren and ventralen Teile auf. Damit verbunden 
ist eine nieht unbedeutende Verminderung der myelinisierten Gefleehte 
tier homolateralen Brfiekenetage (besonders im ventrolaterale n Teit), der 
nach dem mittleren Toil der t laphe geriehteten Transversalfasern und 

de," Fasern des ventralen Teiles des Stratum eomplexum auf der ent- 
gegengesetzten Seite der Ventralbrfiekenetage. Gleiehzeitig wurde eine 

merkliehe Abuahme der Zellenanzahl der intra- und peripedunkularen 

lateralen Gruppen festgestellt. 

Versueh 2 (Hun@ 

Wird im Alter yon zwei Tagen mit Transversalsehnitt der linken G~hirn- 
hemisph~ire in der hinteren Partie derart operier% dass ouch der ganze Thala- 
mus vet dem retort Kern durehschnitten wird. Dos Tier ist dureh die Operation 
nicht besonders beeinflusst worden; sofort naeh derseIben begann es wieder 
ruhig zu saugen. Die weitere Entwiekelung vollzog sir gSnzlieh normal; tier 
Hund begann im gleichen Alter wie dos Kontrolltier zu gehen und wie dieses 
zeigte er sich immer sehr lebhaft, wenngleich er welt weniger intelligent und 
vor allem weniger anhgmglieh war. Er zeigte hie krampfartige Ersoheinungen. 
Beim Gehen wurden die reehten Glieder bestiindig mehr aIs die linken gehoben 
nnd kr~iftig auf den Boden anfgesehlagen, wiewohl sie sehwSeher waren. Der 
Hund fiel in tier Tat leioht auf die reehte Seite. Tast- und Sohmerzempfindung 
waren rechts bedentend vermindert, so auch die Sehschgrfe. Das Tier wurde 
im Alter von 8 Nonaten getStet. 

Aa~ops i e :  Bei Oeffnung der Sohiideldeeke bemerkt man, class die linke 
Hinterhanptgegend einen breiten fluktuierenden Sack aufweis% der beim Druek 
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naehgibt; wenn man in die Dura sohneidet kommt eine nioht geringe ~r 
.durchsiehtiger Fl@sigkeit hervor mit darauffolgendem Schlaffwerden des 
hinteren Tdls der Hemisph~re. Bet der makroskopisehe~ Untersnchnng des 
Gehirns beobachtet man, dass die Hinterhauptwindungen zu einer sehr dfinnen 
Platte reduziert sind und sieh in einer Oeffnnng vereinigen~ welcho den Ventrikd 
mit dem subduraten ganm in Verbindung setzt; man sieht aaob~ dass die 
restlicho linke ttemisph~ro im Yergleich zur reehten im u vermindert 
ist. Ansserdem bemerkt man, dass die vorderen and hinteren Vierhiigol redu- 
ziert sind, dass die Brticke links im ventralen Tell abgeplattet und dass die 
tinke Pyramide versohwunden ist, wiihrend das Kleinhim in der rechten Hglfte 
an Volumen verloren hat .  Durch die Oeffnung sieht man, dass die thalamisehe 
Masse links nahezu versehwnnden ist. Die zerebrospinale Achse wird in tote 
in 5l{illersoher Fliissigkeit fixiert, we sie 4 l~Ionate verbleibt; nachher teilt man 
sie in Stficke yon 2 cm Dieke, die in Serien gesehnitten werden. Die Sohnitte 
werden abwechselnd mit der Methode van Giesons und mit der yon Xul t -  
seh i t zky-Vol te r s  gefiirbt. Bet Anfertigung dieser Sehnitte sieht man, dass 
tier linke geschweifte Kern an golumen erheblieh reduziert, der Linsenkern 
nieht vorhanden, dass die innere Kapsel in allen Abschnitten zerstbrt ist nn4 
demzufolge der linke Pes peduncnli fehlt. Der Thalamus opticus fehlt fast 
gg.nzlich~ da der gnssere and der innere KniehSoker, der dorsale and lateraIe 
Kern, die innere Kapsel, die l~,egio subthalamiea nnd des Louissche K~rper 
,zerstgrt stud. 

N i k r o s k o p i s e h e U n t e r s n s h u n g :  Der rote Kern istniehtdirektvon 
der Verletzung getroffen, da des Bistouri vet ihm hindurohgegangen ist; er 
erseheint aueh im proximalen Tell nicht bedeutend verletzt. Einige Zellen im 
]ateralen Tell seheinen etwas zusammengesohrumpft nnd an Volumen reduziert. 
Wenn man die angewandte Methode in Reehnung zieht, kann man fiber die 
Tragweite und etwaige Sehwere der Verletzungen nicht ein dnrehaus sieheres 
Orteil f/itlen; jedenfalls kSnnen diese nicht als destrnktive: sondern als atro- 
phische angesehen werden, leh ,konnte reich nieht devon/iberzengen, dass die 
ZeIienanzahl der verletzten Seite vermindert w~ire. Unzweifelhaft hesteht aber 
eine ausgesprochene Verminderung der Zahl der Nervenfasern der inneren 
Kapsel, besonders im lateralen und ventralen Tell. Deutlieh bemerkt man des 
im proximalsten Tell des roten Xerns; im mittleren Teile (don Kern in sagiLtaler 
I/,iehtung betraohtet) sind die Untersohiede welt geringer. Die Zellen beider 
Se[ten zeigen untereinander kelne mertdichen Untersohied% wghrend die Pasern 
auf der lateralen und ventralen Seite sieh immer in geringerer Zahl finden, 
An solcher dem inneren Knieh{Seker entspreehendenStelle verdient hervor- 
gehoben zu werden, dass die Hauptschleife auf der reehten SeRe dentlioh 
erscheint, dagegen links auf wenige lateralw~irts and ventralw~irts zum roten 
Kern gelagerte Fasergmppen reduziert ist. Ueberdies ist zu erwiihnen: dass in 
tier ventralen Hanbenkrenznng die yon der linken Seite herkommenden Fasem 
in merklich geringerer Anzahl erseheinen, aIs die yon tier reehten Seite kommen- 
den. Der Peduncnlus cerebri fehlt vollkommen and mlt ibm fehlt die grau% 
an seiner inneren Seite gelegene Snbstanz (Taf. VI, Fig. 6). Hinsiehtlieh der 
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distalsten Partie des roten Kernes zeigen sioh kcine erheblichen Vergnderungen ; 
des vSllige Fehlen des ]inken Pedunculus cerebri und der entspreohenden 
schwarzeu Soemmeringschen Substanz tritt immer klarer hervor. Die Haupt- 
schleife zeigt auf der linken Seite eine geringe Zunahme der Faseranzahl; auf 
der rechten Seite boginnt die laterale Schleife zu erscheinen, die jedoeh links 
nieht vorhanden ist. Der rote Kern weis~ keine hervortretenden Unterschiede 
zwischen einor und der andern Seite auf, sol es hins[chtlich der Zellelemente 
oder hinsichtlich der Faser% die ihn durehziehen und seine l(apsel bilden. 
Die ttaubenkreuzung ist im ventralen Tell symmetrisch, wiihrend man im 
dorsalen eine etwas geringere Anzahl linlcer Fasern bemerkt. Wenn dann die 
roten Kerne versohwunden sind und clio grossen~ an der Wernekinkschen 
Kommissur teilnehmenden weissen Bfindel ihre Stelle eingenommen haben, 
sind keine bemerkenswerten Beobachtungsn zu verzeichnen, ausser don mit 
den verSnderten tektonisehen Anlagen verkniipften; links bemerkt man stets 
des Pehlen des Pedunculus cerebri~ des Locus niger und die starke Reduktion 
der tlauptschleife. Im iibrigen werden die Untcrschiede zwischen den beiden 
Seiten immer geringer (Taf.VI, Fig. 7). Die ffir die Frag% mit der sieh vor- 
liegendc Arbeit besoh~ftigt, wichtigen Yeriinderungen bemcrkt mad in der 
Brficke, besonders in der ventralen Etage. Ieh werde sie unterBerficksiehtigung 
des Verha!tens der Fasern und der Nervenzellen lmrz besehreiben, wobei ich 
annehme, die Briieke in vier aufeinander folgende Abschnitte geteilt zu haben. 
Im obercn~ dem mittleren Drittel des hinteren VierhiigeIs entsprechenden Ab- 
schnitt (Taf.u Fig. 8 u. 9) im tegmentalen TeiI des Sehnittes bemerkt man 
keine besonders hervortretenden Unterschiede zwischcn beiden Seiten. Der 
linke u hat ein etwas geringeres Volumed als der rechte. Auf dieser 
Seite scheint die laterale Schleife leicht reduziert, w~hrend die Hauptsehleife, 
wie in den mehr proximalen Schnitten welt weniger reich an Fasern ist, als 
auf der reehten Seite. In solcher HShe hat sich die Hauptschleife in ventro- 
medialer Richtung bedeutend verschoben zuglcich mit dem Peduncalus eerebri, 
an dessert dorsaien Rand sic sich eng anlehnt; in dora reehts gelegenen unter- 
seheidct man deutlich den medialen Zug, welcher links fast vSllig verschwunden 
ist. Auf der Yentralen Seito bemerkt man links das absolute Fehlen des 
Pedunculus cerobri (Taf.u Fig. 8 p. c. d.). NIit seinen Fasern sind die sich 
verschiedenartig verschtingenden, gewunden verlaufenden Faserngeflechte fasg 
vSIiig versehwunden, die rechts wahrgenommen wcrden, we sic an der mediaIen, 
ventralen und ]ateralen Seito des Pedunculus cerebri eine dicl~e Schicht 
bilden. Links bomerkt man nur im medialen and lateralen Teile spiirlicho 
Geflechte. Bedeutend vermindert sind fiberdies die feinen Pasern~ die die 
Schleife durchziehen and yon der Ventralbriiekenetage zum Tegmentum empor- 
steigen. Yon ihnen sind nur zwei kleine Biindelchen erhalten, eines an dot 
medialen 7 das anderc an der lateralen Seite des Pedunculus, and ,7iel spfir- 
lieher als rechts. Dagegen finden sich rechts die Fasern mit transversalem 
Verlauf in bcdeutend geringerer Anzahl, besonders im lateralen and ventralen 
Tell der Pars snbpyramidalis dos Stratum superficiale (Taf.u Fig. 8 p. s. r.) 
und im ventralen dos Stratum complexum (Taf.VI, Fig. 8 v. s. c.r.). Das Stratum 
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profundum fehlt noeh in solcher HShe. In der N~he der Mittellinie erscheinen 
die Unterschiede zwischen beiden Seiten merklich geringer; in dieser HShe 
sind die Fibrae rectae sehr sp~rlich and bieten yon einer Seite zur andern 
keine bemerkenwerten Unterschiede. Zugleieh mit dem v5Iligen Verschwinden 
des Peduneulus und mit den erw~ihnten Unterschieden in der Verteihng und 
in der Anzahl der Zellen zeigt sieh aueh eine in die Augen fallende Modifikation 
in den Nervenelementen der ventralen Brtiekenetage. Sie ist dadureh eharakte- 
risiert, dass ein guter Tell der Nervenzellen links wieder absorbiert worden ist. 
Ich habe mit der grSsstmSgliehen Genauigkeit die fibrig gebliebenen Elemente 
und ihre Anordmmg abgebildet: man kann indessen trotz dor mit der ver- 
~nderten arehitektonisehen Anlage der Ventralbriiokenetage verkn/ipften 
Sehwierigkeiten feststellen, dass links die gassersten Nervenzellen der para- 
medialen Area (Taf.VI, Fig. 9 pro. r.), ferner alte intrapedunkularen Gruppen 
and die am ventralen und lateralen tt, ande gelegenen stark vermindert sind 
(Taf.VI: Fig. 9 p. ip. d.). Besser erhalten, wenn aueh numeriseh reduziert I sind 
die Zellen der ~ussersten Pattie der lateraten peripyramidaten Gruppen und 
die am ventralsten Tell der paramedialen and ventralen Area gelegenen Zellen. 
Die paralaterale Area erscheint in soleher ttShe nieht als ein Gebilde far sioh. 
Im allgemeinen sind die Zelten zerstSrt worden, welche intimere topographische 
Beziehungen mit dem Pedunculus eerebri haben. In einer mehr distalen Partio 
zeigen die Befunde einige l~Iodifikation, gor allem ist zu bemerken, dass das 
reehteBraehium coniunctivum cerebelli (ira Gegensatz zur verletzten Seite) wenig, 
aber deutlieh verldeinert ist im Verglei~h zum linken (TaL u Fig. 10 b. e. r.), 
besonders in seinem ventromedialen Teile. Dieses Bitd erschien in den proxi- 
malen Sohnitten weniger deatlieh. Die ZerstSrung der medialen Sehleife ist 
immer deutlieh ausgesprochen. Hinsichtlieh der Ventralbriickenetage bemerkt 
man sofort einen bedeutenden Untersehied and zwar grSsser als in den Sehnitten 
des oberen Viertels, zwisehen dan 0berfl~iehen des linken und des rechten Tells. 
Der vertikale and transversale Durehmesser sind links ungefiihr anf ein Drittel 
der reohten reduziert. Der linke Pedanculas ist vSllig resorbiert (TafiVI~ 
Fig. 1013. c. d.) and an seiner Stelle bemerkt man einen kleinen hellen Zwisehen- 
raum~ der yon einigen ziemlieh diehten Transversalfaserbtindelchen durch- 
zogen und an seinem dorsalen und ventralen Rand von dichten Schichten 
transversal verlaufender Fasern begrenzt ist. Diese sind im ~iusseren TeiI der 
Area bedeutend zahlreicher als rechts und vereinigen sieh bald um den linken 
Kleinhirnstiel zu bilden, der um ein gates Drittel dicker ist als der reehte. 
In tier linken ventralen Area fehlen die gewandenen and welligen Geflechte 
fast ?'ollst~ndig," welche indessen reehts sehr zahlreieh sind. In kteiner Nenge 
sind sie im 5,ussersten Teil der paralateralen Area and im medialsten tier para- 
medialen Area erhalten. Rechts sind die Fibrae transversae sehr vermindert, 
besonders im ventralen Teii des Stratum complexum (Taf. VI, Fig. 10 v. s. e.r.) 
und in der Pars subpyramidalis des Stratum superfieiale (Taf.VI, Fig. 10 p. s. r.), 
jedooh das Stratum profundum (s. iv.) und die Pars cortiealis des Stratum super- 
ficiale zeigen keine merkliehen Untersehiede zwisehen einer and der andern 
Seite. In dieser t-IShe tritt die tegmentale tl.aphe deutlieh zufage, welehe sich 
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ein Sttiek in die Brfiekenetage verl~ngert; sie zeigt sich auf der 3'Iittellinie und 
besteht aus zwei parallelen~ ziemlieh dichten, ldeinen Biindeln, an ihrer Bildung 
nehmen Fasern teil~ die direkt yon dot medianen und paramedialen Area der 
Briieke (Fibrae reetae) aufsteigen~ sowio Fasern, die vom Stratum profundum 
und zum geringen Teile vom Stratum complexam herkommen. Zwisehen beiden 
Seiten sind keine nennenswerten Untersehiede wahrzunehmen~ ausser in den 
Fibrae reetae: die vielleieht links etwas weniger zahlreieh sind. Auf dieser 
Seite sind die dureh die Hauptsehleife vonder  Ventraietage zum Tegmentum 
gehenden Fa~ern sehr vermindert (Taf.u Fig. 10 f. pt. d.). Sic sind nut im 
medialen Tell, we sic sieh mit den linken Fibrae reetae'fortsetzen und im 
Iateralen Teile erhaIten. Was die Zellelemente betrifft, finder man eine nume- 
riseh verhNtnismS~ssig grSssere geduktion als in den vorhergehenden Sehnitten. 
Die intra- und peripedankularen Zellen und die der paralateralen~ paramedialen 
und ventralen Area sind reehts sehr zahlreieh~ w~ihrend sic links iiberaus 
sp~irlieh vorkommen. Ihre topographisehe Verteilung ist im allgemeinen gleieh 
der in den vorhergehenden Sehnitten, d . h .  die Zellen der ioeri- und intra- 
pedunkularen Grulopen (Taf.u Fig. i I  p. ip. d.) and die des lateralen Teiles 
der loaramedialen Area (Taf.u Fig. 11 pm. r.) sind fast g~inzlieh versehvcunden, 
wghrend dieZellen derventralenArea: besonders im mehr lateralenTeile,und die 
der paralateraleu Area (pl.)besser erhalten sind. Es ist such eine bemerkenswerte 
Tatsaehe, dass einige klein% zwisehen den Fasern des Braehium pontis gelegene 
Zellgruppen~ welehe die paralaterale Area naeh aussen verlS~ngern~ gut erhalten 
sind and dass die innerhalb der Raphe gelegene mediane Gruppe unversehrt ist. 
Der Nucleus retiealaris tegmenti bietet in Anbetraeht der yen dom Versehwinden 
des medialen Teils der lateralen Sehleife herrfihrenden Versehiebung: keine siehe- 
ren Untersehiede zwisehen beiden Seiten,/vor alien im ventralen Tell (v. n.r. t,). 
In der H~lfte der Brtieke und darunter erleiden die erw~hnten Bilder 7 wenn in 
den Sehnitten der hintere Vierh~gel vollst~indig versehwunden ist~ keine be- 
merkenswerte Veriinderung; man hat stets den erw~hnten Untersehied im Br~- 
ehium eonjunetivum eerebelli und im Braehium ioontis und das Versehwinden 
des Mittelteils der Hauptsehleife. In der Ventralbriiekenetage ist die starke Re- 
duktion des linken Teils im u zum reehten wegen des totalen Yer- 
sehwindens des Peduneulus cerebri und der Fasergefleohte sear deutlieh, 
welehe jedoeh roehts iiberaus zahlreieh wahrgenommen werden (Tar. VI, 
Fig. 12 p. e. d.). Solehe Gefleehte sind such bier links teiiweise nur in der 
paralateralen Area and dem medialen Tell der paramedialen Area erhalten und 
nur in diesen Zonen werden Fasern beobaehtet~ die yon der u 
etage zum Tegmentum aufsteigen ; es fehlen n~imlich die pedunkulo-tegmentalen 
Fasern (f. pt. d.). Die transversal verlaufenden Fasern finden sieh hingegen 
reehts in bedeutend geringerer Anzahl als links nnd die Reduktion tritt such 
bier vet allem im ventralen Teil des Stratum eomplexum (v. s. e. r.) and in 
der Pars subpyramidalis des Stratum superfieiale hervor (p. s . r . ) .  In dieser 
HShe hat das Stratum eomplexum, das yon einer zur anderen Seite keine merk- 
lichen Untersehiede zeigt~ die hSehste EntwieldutJg. Die t~aphe besteht immer 
aus zwei komloakten Faserb/indeln~ die dureh einen sehdig yon Fasern dureh- 
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zogenen Zwischenraum getrennt sind. Im tegmontalen und im mehr dorsatcu 
Tell der Ventralbrfi&enetage weist sic kcine auffallenden Unterschiede zwischen 
beiden Seiten auf~ jedoch ist im ventralen Teil die Zahl der yon der rechten 
Seitc emporsteigenden Fasern bedeutend grSsser als die der linkcn, so dass in 
ibm deutliah ein sehrgger Verlauf nach rechts ersoheint. Hinsidhtlich der 
Zellgruppen stimmen die Befunde im allgemeinen mit den vorher besehriebenen 
~iberein: es sind total oder fast zerstSrt die peri-und intrapedunkularen 
Gruppen (Tar. u Fig. 13 p. ip. d.)~ welt umfangrolcher ist das Verschwinden 
tier Zellen im ventralen Tell (v. d.)~ yon welchen nor eine kleine ventro-laterale 
Gruppo iibrig bleibt. Auch scheinen die Zelten der paramedialcn Area, beson- 
tiers im vcatralen Teile reduTiert (pro. d.). Besser erhalten ist die paralaterale 
Gruppe mit den kleinen zwischen den Fasern des Brachium pontis gelegenen 
Zellgriippchen; der Nucleus rctieularis tegmenti scheint keine bemerkenswcrten 
Untersehiede yon einer Seite zur anderen aufzuweisen (v. n. r . t . ) ;  die Unter- 
suohung wird jedoeh auoh hier infolge der durch das Verschwinden der mitt- 
leren Sehleife hervorgerufenen Versehiebung tier Zellen Unsieher gemaeht. In 
tier mehr distalen Partic der Brticke endlieh~ in der N~he des TrapezkSrpers~ 
zeigen die BeNnde in der Ventraletage beachtenswerto Modifikationen, bosch- 
ders darin, class sieh die Zahl der Fasern und der Zeltelemente der u 
etagc naeh und nach immer mehr reduziert. Was die Nervenfasern betrifft, sind 
die LJnterschiede zwischen der einen und der anderen SeRe vor altem dadurch 
bestimmt~ class aaf der iinkcn Seite der Pedunculus cerebri (Tar. VI~ Fig. 14 
p. e. d.) und die Myelingefleehte fehlen; alas ziemlich faserreiehe Stratum pro- 
fandum bietet zwisehen den beiden Seiten keine deutlichen Unterschiede; das 
Stratum superfioiale ~st links kaum faserreieher als reehts und des Stratum 
complexum sehr spSorlich auf der rcehten Seit% we die Fasern der Pyramiden- 
bahn sich sehr gen~hert.habe% ist auf der gusseren linken Seitc kaum faser- 
reieher. Bemerkenswert ist jedoeh das Bild der tIaphe. Im tegmentalen Tell 
bildet sie ein mittleres Bfindel~ zu welehem sicherlieh Fasern des Stratum pro- 
fundum aufsteige% ohne dass sieh yon einer zur anderen Seite mcrkIiche 
Untersehiede geltend maehen. Im ventralen Teile zeigt sie jedoch eine dour- 
lithe naoh rcchts konkave Kr/immung, d& sic fast ausschliesslieh aus yon der 
rechten Seite aufsteigenden Paserrt besteht. Es zeigt sich also bier welt deu~- 
licher des schon im vorhergehenden Tell erw~ihnte Bild. Links hat man sodann 
die Verminderung der yon dot Ventralbriiokenetage zum Tegmentum empor- 
steigenden Fasern: diese sind auch bier nur im lateralen und im medialen Zug 
erhalten. Die Nervenzellen links sind in den peri- und intrapedunkularen 
Gruppen (Tar. VI~ Fig. 15 p. ip. d.) nahezu zerst(irt und in der paramedialen 
Area an Zahl vermindert. Die paralaterale Area (Taf. VI~ Fig. 15 pl.) erstreekt 
sieh ein autos Stack im distalen Tell der Bracke nach aussen~ indem sic einen 
reiehlich mit NervcnzelIen versehenen Portsatz bildet, der auf beiden Seiten 
wohlcrhalten scheint. Die ventrale Area fchlt. Hinsichtlieh des Xleinhirns ist 
zu bemerken~ dass reehts die Ausstrahlungen des Braehium pontis und des 
Brachium eonjunctivum nicht so reich sind als links; die Zellelemente bieten 
abet keine bemerkenswerten Untersehiede zwisehen beiden Seiten. Die ante- 
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wandten Methoden geben jedoeh keine geniigend elektiven Resultate, umaus 
dem YerhMten der einzelnen Elemento Schliisse ziehen zu kSnnen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  Bei einem zwei Tage alien ttund, welehem 
transversal die linke Hirnhemisph~re derart durehsehnitten worden ist~ 
dass alle Kortikalprojektionsfasern zam Mittelhirn ausgesehaltet werden, 
ergibt sieh als Folge die vSllige ZerstSrung der Fasern des Peduneulus 
eerebri und der Gefleehte, welche yon diesen abzweigen, um zur Ventral- 
briickenetage und zum Tegmentum auszustrahlen. Gleiehzeitig wurde 
das Versehwinden der Mehrzahl der Nervenzellen in der ventralen 
Briiekenetage and in besonderer Weise der intra- und peripedunkularen 
Gruppen, der lateralen Zellen der paramedialen Are% vieler medialer 
der paralateralen Area und fast aller der ventralen Area hervorgerufen. 
Dementspreehend hat man auf der gegeniiberliegenden Seite der Briieke 
eine bedeutende u tier Transversalfasern. 

Obsehon die starke Reduktion der ventralen Briiekenetage auf der 
verletzten Seite es ziemlieh ersehwert, genau zu bestimmen~ welches die 
vorherrsehend betroffenen Schiehten sind, tiberzeugt eine' genaue Unter- 
suehung yon der, wenigstens sehr fiberwiegenden~ Verminderung der 
Transversalfasern der Pars subpyramidalis des Stratum superfieiale und 
der ventralen des Stratum eomplexum. In diesen Zonen bemerkt man 
in der Tat fast aussehliesslieh Gefleehte yon feinen~ sehr unregelm~ssig 
sich sehneidenden und sieh versehlingenden Myelinfasern, w~ihrend die 
Pars eortiealis des Stratum superfieiale auf beiden Seiten nahezu iden- 
tiseh ist un~l die dorsalen Fasern des Stratum eomplexum wie aueh die 
des Stratum profundum ebenfatls auf der der Verletzung des Peduneulus 
eerebri gegeniiberliegenden Seite gut vertreten sind. Dieventrale Raphe 
zeigt auf der verletzten Seite eine Verminderung der Fasern. 

Bemerkenswert ist, dass eine enge Beziehung zwisehen dem u 
halten der Myelingefleehte und dem derNervenzellen besteht; diese sind 
tatsi~elllieh besonders in der paralateralen und paramedialen Area er- 
haIten~ in weleher aueh die Gefleehte, wenigstens teilweise, unver- 
sehrt sind. 

Die zerebrale Liision erzengte dann eine deutliehe Atrophic des 
Braehium coniunctivum der gegeniiberliegenden Seit% analog zu der 
auch in der Hanptsehleife festgestellten. 

Versueh 3 ([Iund). 
Er wird im Alter yon zwei Tagen mit Resektion des linken Peduncutus 

cerebri mit Teilnahme des roten Kerns derart operiert~ dass tier Kern in seinem 
preximalen Tell verletzt and der hintere Teil des Thalamus nnd die subthala- 
misehe t~egion transversal durehsehnitten werden. Der tlund zeigte lmrze Zeit. 
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Beugung nach der linken Seite, doeh naeh einigen Stunden begann er ruhig 
zu saugen und seine Entwieklung vollzog sich sp~iter in vSllig normaler Weise. 
Er zeigte immer einen leichten Grad yon Parese der rechten Glieder mit aus- 
gesproehenem Hahnentrit~ der rechten Vorderpfote; iiberdies war HypSsthesie 
auf der ganzen reehten Seite und merkliehe Verminderung des SehvermSgens 
am rechten Auge vorhanden. Seine Intelligenz und Anhiinglichkeit waren sehr 
gering. Des Tier wurde im Alter yon 8 l~Ionaten get5tet. 

A u t o p s i e :  Bei Oeffnung der Sehiidelkapsei erweist sich die linke Hinter- 
hauptgegend gespannt und fluktuierend. Naeh Durehschneidung der herren 
llirnhau~ wird sic schlaff~ well eine grosse Mengo sehr klarer zitronenfarbiger 
Flfissigkeit austritt. Bei makroskopischer Untersuehung bemerkt man, wie im 
Versueh 2 geringere Entwicklung der gesamten linken HemisphSxe und~ wenn- 
gieieh nieht sehr ausgesprochen~ der reehten Kleinhirnhemisphgre. Der linke 
Vierhfigel ist im Vergleich zum rechten geringer im Volumen ; die Briieke zeigt 
sieh in der linken ventralen Hglfte abgeplattet; die linke Pyramide fehlt. Die 
tinken [tinterhauptwindungen sind stark verdfinnt und zeigen an der Aussen- 
seite ein brei~es Loch, durch welches des ggnzliche Fehlen des Thalamus be- 
obaehtet werden kann. Die zerebrospinale Achse wird in Mfillerscher Fliissig- 
t~eit fixiert und naeh vollstS~ndiger Hiirtung in 1 em dicke Absehnitte zerlegt, 
die in lteihen gesehnitten werden~ wobei man die Sehnitte abweohselnd mit 
van G i e s o n s  l~Iethode und mit der K u l t s e h i t z k y ~ s  fiirbt. Schon diese 
Schnitte erlauben festzustellen~ dass der Thalamus und die linke subthalamische 
]legion gSnzlieh zerstSrt sind; die inhere KapseI ist versehwunden und dem- 
gemS~ss der Peduneulus eerebri zerstSrt; es fehlt aueh der 5~ussere IfniehSeker; 
w~ihrend der innere sehr reduziert ist. Des Zwisehenhirn ist dutch eine breite 
Zyst% in weleher sich die lateralen Ventrikel vereinigen~ yon ~ der fibrigen 
linken GehirnhemisphSze getrennt. 

M i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u e h u n g :  Der Schnitt verursaehte bei diesem 
Tiere nicht nur die fast totale ZerstSrung des Thalamus nnd der linken sub- 

thalamischen Region, sondern verletzte aueh den retch Kern im proximalen 
Teile. Man kann wirklieh bei Priifung der Serienschnitte konstatieren, dass er 
auf der reehten Seite sehon in seinen Elementen ersiehtlich ist~ wi~hrend er 
links vSllig fehlt. Sobald er jedoeh aueh links sieh zu zeigen beginnt~ sieht 
man~ dass die Zellenanzahl nur wenig vermindert ist und dass ein kleiner Teil 
yon ihnen eine leiehte Schrumpfung und Atrophic aufweist. Man gewinnt 
n~imlieh den Eindruek~ dass nnr die ZerstSrung der direkt yon der L~sion be- 
troffenen Elemente erfolgt sei nnd dass die anderen~ wenigstens grSsstenteil% 
sich normat entwickelt hubert. Dagegen is~ in den proximalen Teilen die Ver- 
minderung der Nervenfasern ganz intensiv~ sowohl die zentralen als aueh die 
ventralen und lateralen finden sich links in bedeutend geringerer Anzahl als 
reehts. Die Unterschiede zwisehen der einen und der anderen Seite nehmen sehr 
rasch ab; im mittleren Drittel des Kerns (im sagittalen Sinne) ist es nieht 
rnSglieh~ festzustellen~ ob die Nervenzellen auf der einen oder anderen Seite in 
grSsserer oder geringerer AnzahI vorhanden sind. Auf der linken Seite dauert 
die deutliehe Verminderung der Zentralfasern an, w~ihrend die lateralen und 
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ventralen immer zahlreicher werden. Im distalen Drittel erscheinen die Zellen 
auf beiden Seiten normal; die Zentralfasern sind, besonders im medialen TeiI~ 
links immer in geringerer Anzahl~ wghrend die ventralen und lateralen~ die 
vielleieht in noch etwas geringercr Zahl sich finden, eine dichte Kapsel tier 
auch etwas verminderten Kernarea bilden. Wenn der rote Kern aufgehSrt hag 
und an seine Stelle dicke Paserbfindel getreten sind, die sieh in tier W e rne -  
kinkschen Kommissur kreuzen, wird in klarer Weise festgestellt~ dass~ der 
Verminderung des Zentralmarks des roten Kerns entsprechend~ die yon der 
linken Seite ausgehende Fasermenge weniger ansehnlich ist. Was die anderen 
Bestandteile des Mittelhirns betrifft~ sind die bei diesem Tiere wahrgenommenen 
Erseheinungen jenen des Versuches 2 identisch: e~ ergibt sich nS~mlich das 
totale Verschwinden des Pes pedunculi und der Soemmer ingsehen  Substanz, 
die starke Reduktion der Hauptschleife und eine merkliehe geduktion des Vier- 
hfigels (Taf. VII~ Fig. 16). Auch in der Briicke findet man ein dem des u 
suohes 2 naheza identisches Verhalten. in der Ventralbrfickenetage hat man 
nS~mlich links das vSllige Versehwinden der Pyramidenbahn und (ausgenommen 
in der paralateralen Area und der mehr medialen Seite der paramedialen) 
feine Geflechte von Myelinfasern~ die rechts sehr zahlreieh sind. Auf dieser 
Seite sind jedosh in geringerer Anzahl~ vor allem in der Pars subpyramidalis 
der Kortikalschichte und im ventralen Tell des Stratum eomplexum~ die Trans- 
versalfasern, welche gegen das rechte Brachium pontis emporsteigen, alas 
wenigstens um ein Drittel ldeiner ist aIs das linke. Aueh in diesem Falle sind 
die yon der Yentralbrfiekenetage zum Tegmentum aufsteigenden Pasern nur 
im medialen und lateralen Teile erhalten und fehlen fast vSllig in der [-Iaupt- 
schleife und dem dorsalen [Rand des Pedunculus cerebri. Auch hier sind die 
zur Raphe aufsteigenden Fasern links im mehr ventral gelegenen Tell vermin- 
dert, besonders in den beiden distalen Dritteln der Briicke, wS~hrend an der 
tegmentalen t~aphe keine hervortretenden Unterschiede zwischen beiden Seiten 
bemerkt werden. Die Nervenzellen der Ventralbriickenetage sind auf der linken 
Seite zum griissten Tell ver~chwunden und zwar sind die peri- und intrapedun- 
kuIaren Gruppen~ der laterale Tell der paramedialen Area und die ventrale 
Area mit Ausnahme eines kleinen mehr lateralen Tells fast zerstiirt, gelativ 
gut erhalten sind dafiir die Zellen der paralateralen Area; die des Nucleus 
retieularis tegmenti sind anscheinend auf beiden Seiten in gleicher Anzahl. 
Ich babe in Tar. VII~ Fig. 17 das Bild tier Schnitte im distalen Tell (in der 
Niihe des mittleren Drittels) der Briicke abgebildet, well es in klarster Weise 
das Verhaiten der zur ventralen und tegmentaIen gaphe aufsteigenden Fasern 
dartut. Man bemerkt niimlich~ wiihrend die Pasern des Stratum profundtlm 
auf beiden Seiten gut entwickelt sind und zur tegmentalen gaphe in merldich 
gleicher Anzahl beiderseits emporsteigen, wobei der dutch die Oberfl~ichen- 
reduktion der linken ventralen Area hervorgerufenen Schr~iglage Rechnung ge- 
tragen werden mussy dass di% welehe zur ventralen l~aphe gehen~ links in 
geringerer Anzahl als rechts zu finden sind, wodurch sie bewirken~ dass die 
P, aphe selbst gegen die rechte Seite hin konkav wird. Man sieht weiterhin, 
dass die yon der paramedialen Area zum Tegmentum gehenden Fasern in der 
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N~ihe der Raphe auf beiden Seiten zahlreich sind und dass sic links - -  wenn 
man die mehr lateral gelegenen Stellen des Sehnittes untersuoht~ wegen des 
Fehlens tier pedunkulo-tegmentalen Fasern (Taf. u Fig. 17 f. pt. d.) an Zahl 
abnehmen. I~echts sind die Pibrae transversae reduziert, hier ebenfalls beson- 
ders in der Pars subpyramidatis des Stratum superfieiale (p. s. r.) und im ven- 
tralen Tell des Stratum complexum (v. s. e.r.). Die Taft VII~ Fig. 18 zeigt das 
Verhalten der Zellgruppen in derselben ttShe; es gibt da keine besonderen 
Untersehiede im Vergleieh mit Versueh 2; die fast totale Zerst5rung der peri- 
und intrapedunkularen Gruppen (p. ip. d.) ist in die Augen fallend. Eino 
andere Tatsaehe ist j edoch aus diesem Versuehe hervorgegangen, n~mlieh die, 
dass die Verminderung des Braehium conjunctivum auf der der zerebralen 
Lgsion entgegengesetzten Seite welt mehr markiert ist als im Versuch 37 so 
dass sis fast auf die Hglfte der Fasern veransehlagt werden kann. Das erhellt 
in klarster Weise aas Taft VII~ Fig. 17 und entsprieht der u der 
Zentralfasern des roten Kernes. Im Kleinhirn ist eine merktiche Yerminderung 
der yon den Kleinhirnstielen ausstrahlenden Fasern ersiehtlich; der rechte 
Nucleus dentatus enth~lt eine etwas geringere Zellenanzahl als der tinke. Es 
ist jedoeh unmbglieh~ die Lokatisation genau zu bestimmen, noeh eingehende 
Untersuehungen fiber die dem Fehlen so ansehnlieher Faserkontingente f01- 
genden Strukturveriinderungen anzustellen. In der Oblongata ist nut des 
Fehlen der Pyramidenbahn und eine geringe Verminderung des hinteren Lon- 
gitudinaIbfindelehens zu bemerken. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  Bei einem neugeborenen Hund fief des 
Durehsehneiden des Peduneuhs eerebri, des im vorderen Teil des N[ttel- 
hirns derart ausgeffihrt wurde~ dass der vordere Toil des roten g e m s  
verletzt win'd% die totale ZerstSrung des Peduneulus eerebri uud in der 
ventralen Brtiekenetage der yon ihm sieh verzweigenden Myelingeflechte 
hervor. Demgemgss sind versehwunden: die Zellen der intra- und peri- 
pedunkularen Gruppen, die der ventralen Area und des mittleren Toils 
der paramedialen Area und auf der der Lgsion entgegengesetzten Seite 
die subpyramidalen Trausversalfasern und die ventralsten des Stratum 
eemptexum. Die in der Ventralbri!ekenetage und in dem Braehium 
pontis wahrgenommenen Bilder sind identiseh mit denen, die man dureh 
Lesion des Peduneulus eerebri im Zwisehenhirn erh~lt; bedeutend 
grSsser ist jedoeh die L'Xsion des Braehium eonjunetivum in der der 
Verletzung entgegengesetzten Seite. 

Ve r such  zI. (Vier TaKe alter Hnnd.) 
Wird auf dieselbe Art wie die vorherigen links operiert~ doch stieht man 

des Bistouri sehrgg nach hinten ein~ so dass der rote Kern noch tiefer verletzt 
wird. Das Tier zeigte anfangs eine ausgesprochene Drehung des KSrpers nach 
links und musste zwei TaKe lank kiinstlich ernghrt werden. Es begann wieder 
zu saugen nnd entwiekelte sich sehr gut. In normaler Zeit ring es zu laufen 
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an, zeigte jedoch geringere Gliederstgrke auf der reehten Seit% we aueh eine 
merkliche Verminderung der Tast- und Sehmerzempfindung beobaehtet wurde. 
Besonders beim Laufen war der Hahnentritt deutlieh wahrnehmbar. Am rechten 
Auge war eine bedeutende Abnahme der Sehseh~rfe zu konstatieren~ iiherdies 
bestand ein jedoeh nieht totaler Strabismus divergens und geringere Aktivit~it 
bei dec Drehung des Augapfels naeh oben. Der Hund wurde naeh 8 Nonaten 
getgtet. 

Augopsie :  Beim 0effnen der Sehgdelkapsel bemerkt man, dass die Iinke 
ttinterhauptregion gespannt und fluktuierend ist. Wird die Dura mater ge~ffneg, 
so finder ein nieht geringes Austreten ldarer F1/issigkeit und SehIaffwerden der 
ttinterhauptwindungen start, geringer jedoeh als in den vorhergehenden Fgllen. 
Bei der gusseren Untersuehung wird geringere Entwieklung tier Gehirnhemi- 
sphgr% der Vierhiigel, Abplattung des ventralen Tells der Brtieke und Yer- 
sehwinden der Pyra,mide der linken Seite beobaehtet. Auf der Aussenseite des 
Hinterhauptlappens bemerkt man ein breites Loeh, dutch welches das vSllige 
oder beinahe vSllige Versehwinden des Thalamus konstatiert werden kann. 
Das Gehirn wird in 20proz. mit 2pCt. essighaltigem Aldehyd angesS~uerter 
FormalinlSsung flxiert. Naeh zwei Tagen wird es in Absehnitte yon 1 cm Dieke 
geteilt und miC tier yon mir oben dargelegten abge~nderten Teehnik behandelt, 
welche sowohl die elektive Pg:rbung der Myelinseheide als aueh die ebenfalls 
elektive der Nervenzellen gestattet. Beim Anfertigen der Sehnitte sieht man, 
dass auf der linken Seite der distale Tell des Thalamus optieus und der ngehst- 
liegende des l~ittelhirns im ventralen Tell zerstSrt sind ; der innere und gussere 
t(niehSeker sind versehwunden and das vordere Drittel des roten Kerns wurde 
direkt yon tier L~slon betroffen. Da die Kiinge sehriig yon oben naeh unten 
und yon vorn naeh hinten gef~hrt wurde, ist sie unter dem vorderen Vierhiigel 
eingedrungen, der~ wie sehr aueh an Volumen reduziert: deutlieh ersiehtIieh 
ist, wg~hrend der ventrale Tell des Mittelhirns, inbegriffen den roten Kern im 
proximalen Zug~ zerst~rt ist. 

N i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s n c h u n g :  Sehon in den ersten Sehnitten 
(Tar. VII~ Fig. 19) konstatiert man die IntensitS~t und SGhwere der Verletznng. 
Wahrend reehts die Area des roten gernes aueh bei geringer VergrSsserung 
deutlieh erscheint, sieht man auf der linken Seite: dass sie mit dem ganzen 
Peduneulus cerebri, dem Locus niger und dem inneren KniehSeker fehlt. Es 
sind aueh die t~asern des Oeulomotorius eommunis durehsehnitten worde% so 
dass die Zellen des entspreohenden Kernes im proximalen Zug vSilig fehlen. 
Der Sehnitt ist sogar e~was nach reehts gegangen und hat vielleicht aueh einige 
Pasern des Oeulomotorius eommunis durehtrennt. Wenn man beimUntersnchen 
der Sehnitte ia distalem Sinne vorgeht~ und sofern man ausserhalb des wahren 
und eigentlichen Lgsionsfeldes bleibtund nur die sekundgren Bilder yon Dege- 
neration und Entwieklungshemmung unter Augen hat, ist es mSg[ieh, festzu- 
stellen, dass sehon in ganz geringer Entfernung yon der verletzten Zone die 
Zellen des roten gernes sehr schnell wieder ein normales morphotogischesAus- 
sehen erlangen nnd auf beidea Seiten in gleicher Anzahl erscheinen. Wghrend 
man im proximalen Teil des mittleren Drittels des Kernes (im sagittalen Sinne) 
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auf der linken Seite eine gewisse Abnahme der Zellenanzahl bemerkt, sind 
schon im distalen Tefi des mittleren Drittels und im ganzen hinteron Drittel 
die Unterschiede zwischen beiden Sciten vSllig verschwunden. Die yon mir in 
diosem Falle angewandte Methode gibt Befunde, die denen der Methode Ni s s 1 s 
gleiohwertig sind~ sie macht namlich die chromatische Substanz der Nerven- 
zellen ersichtlich. Da nun die Lesion in schrager Richtung ausgeftihrt worden 
war, geschah es, dass auf einer bestimmton Strecke der ventrale Tell des Kerns 
direkt getroffen wurde: und man dann in den Sohnitten die in unmittelbarer 
Ng~he der verletzten Zone gelegenen Nervenzellen unter dem Auge hat. VM- 
leicht, abgesehen von einer geringeren Entwicklung des ZellkSrpers zeigten 
diese Elemente normal aussehende chromatische Substanz und in einigen 
Schnitten~ in welchen ich sie fgzben wollte (was die Methode sehr wohl erlaubt)~ 
kam auoh das perizel!ulare Netz mit einem dem aller anderen Zellen identi- 
sehen Ausschen zum Vorschein. Welt ausgodehnter war indessen die Ver- 
letzung dor Nervenfasern; w~hrend im mittleren Tell dos Kcrnes das zentrale, 
ventrale und laterale Mark beina.he fehlt, ist es im distalen Drittel reichlicher, 
aber es zeigt immer eine deutlicho Verminderung. In der Nahe der Briicke kann 
testgestellt werden~ dass in der grossen ventralen Haubenkreuzung die yon der 
linken Seite kommenden Fasern sehr sparlich auftreten. Hier fehlt dann der  
Peduneulus cerebri mit dem Locus niger voUstg~ndig; die Hauptschleife ist auf 
sehr wenige Fasern reduziert: auoh die laterale ist stark vermindert. In der 
Brficke stimmon die Bilder im allgemeinen mit den bei den Hunden der Ver- 
suche 2 und 3 beobachteten tiberein. In den Fraparaten~ deren Nervenfasern 
gefarbt sind, hat man auf der linken Seite die starke Reduktion der Ventral- 
briiekenetage mit vSlligem Fehlen des Pedunculus cerebri und der Geflechte 
feiner Myelinfaser% die yon ihm ausgehen. Nur in der Zone der paralateralen 
Area und in der mediaIsten kann man einige Geflechte wahrnehmen, die welt 
sparlicher sind als rechts, und nut yon diesen Zonen sieht man Fasern yon der 
Ventralebene zumTegmentum emporsteigen. AufderderL~sionentgegengesetzten 
Seite jedoch hat man sehr auffallende Verminderung der Transversalfasern~ be- 
senders in der Pars subpyramidalis des Stratum superficiale und in der ven- 
tralen des Stratum complexum. Das rechte Braohium pontis ist bedeutend 
ldeiner als das linke. Die ventrale l%pho erscheint nach rechts konkav ge- 
kdimmt, well auf der linken Seite die Zah[ der yon dor Ventralebene auf- 

steigenden Fasern kleiner ist. Dos rechte Brachinm conjunctivum ist viol 
reduzierter als in den vorhergehenden Fallen; der ventrale Tell fehlt voll- 
standig und der dorsale ist sp~rlich; cs enthglt gewiss nieht einmal die Hglfte 
der Fasern des linken. Die Schleife des medialen Tells ist auffallend atrophisch. 
Die erw~hnten Bilder erscheinen sehr deutlieh in den Figuren 20 und 22 auf 
Taf. VII, yon denen die erste einen Schnitt in der H6he des mittleren Briicken- 
drittels und die zweite im distalen Drittel darstellt. Man beaeht% dass in 
diesem Falle die Schnitte para]leI zum Brachium pontis gefiihrt wurden; so 
l<ann mit grSsserer Sicherheit und Klarheit die Ausstrahlung und Verteilung 
seiner Fasern in der Ventraletago bestimmt werden. Aueh das Verhalten der 
Nervenzellen war in diesem Falle mit den beiden vorhergehenden identiseh; 
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sowoh] im mittleren Drittel (Taf. V[I, Fig. 21) als im distalen Drittel (Taft VII, 
Fig. 23) der Briicke hatte man die fast vollst~iadige ZerstSrung der Zellen der 
intra- and poripedunkularen Gruppen der Ventralarea und der ]ateralen der 
paramedialen Area, wi~hrend die der paralatera]ea Area und die mittlere der 
paramedialen Area sich ziemlich gut erhalten zeigen. Im Nucleus retieulari~ 
tegmenti iassen sloE keine sicheren Unterschiede zwischen beiden Soiten fest- 
stellen. Die rechto Gehirnhemispharo ist bedeutend kleiner als die linke. Der 
Nucleus dentatus zeigt ohne genaue Lokalisierung oine geringere Zellenanzahl. 
In der :Oblongata ist das vSllige Fehlen der linken Pyramide bemerkenswert. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  Bei einem neugeborenen Tiere hatte der 
Querschnitt des Peduneulus cerebri im Mittelhirn~ tier so ausgefiihrt 
wurde, dass er des proximale Drittel des rotea Kerns zerstSrte, alas 
Verschwinden tier Pyramidenbahn und in  tier Br/icke der yon ihr aus- 
gehenden Geflechte zur Folge; demgem'~ss hatte man die Entwicklungs- 
hemmung und die Atrophie fast aller Zellelemente der Ventraletage 
derselben Seite mit Verminderung der Transversalfasern des Braehium 
pontis der gegeniiberliegenden Seite. Ueberdies wurde die Reduktion 
yon tibet" der Hfilfte des Brachium eonliunctivum der der Ver]etzang 
gegentiberiiegenden SeRe und des Verschwinden vieler Zellen des Nucleus 
dentatus hervorgerufen. 

Yersuch  5 (Katze). 

Wird im Alter yon vier Tagen mit ZerstSrung des Lobus frento-sigmoideus 
operiert. Des Tier zeigte infolge der Operation keine StSrnng irgendweleher Art, 
in seinem Befindea; es begann soforg zu saugen und ontwiekelte sieh in nor- 
reeler Weise. l~Ian tStet es im Alter van 5 Monaten. 

Au tops i e :  Der Sehnitt hat aueh den vorderen Tell der drei iiusseren 
Windungen getroffen; er hat also eine ausgedehntere ZerstSrung hervorgebraeht 7 
ats man beabsiehtigte. Die ganzo linke HemisphS~re ist atrophisch~ besonders 
im vorderen Tell% die Brtieke auf tier linken Seito abgeplattet; die linke 
Pyramide ist ldeiner. Die zerebrospinale Achse wird in Miillerscher FEissig, 
keig fixiert. Naeh votlendeter H~rtung wird das Gehirn in Absehnitte yon 
etwa 2 em Dieke and diese in Serien gesehnitten. 

Mikroskopische  U n t e r s u e h u n g :  Um unniitze Wiederhohnggn za 
vermeiden, wilt ieh nat die wesentliehen Tatsaehen zusammenfassen. Der 
linke Thalamus ist in seiner Gesamtheit reduziert~ die innere Kapsel li~ks vM 
d/inner als reehts. Der rote Kern zeigt yon einer zur anderen Seit% was des 
Verhalten der Zellelemente betrifft, keine nennenswerten Untersehied% dagegen 
sind die Fasern im proximalen Tell an der iiusseren and ventralen Seite an 
Zahl vermindert. Der linke Pes pedunealus ist im Vergleiehe zum reehten 
stark reduziert und erseheint wie eine dtinne Platte; aueh die Soemmer ing -  
sehe Substanz ist vermindert. In der Brfioke is t  der ganze latarale and teil- 
weise tier ventrale Tell des Peduneulus auf tier linken Seite versehwunden, 
zugleieh sind die Myelingeflechte in der ganzen linken gentralbrfickenetage. 
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besonders jedoeh im ]ateralen und ventralen Teil vermindert. Auf der ent- 
gegengesetzten Seite sind die Transversalfasern~ haup~s~chlich im ventralen 
Teit des Stratum eomplexum ebenfalts vermindert. Das rechte Brachium pontis 
ist ldeiner als das linke. Die ventrale Raphe ist rechts konkav; das Braehinm 
eonjuneti~um ist auf beiden Seiten gleieh. Die Nervenzellen sind in den late- 
ralen peri- and intrapedunkularen Gruppen and im lateralen Teil der ventralen 
Area bedeutend vermindert. 

Man hat also einen nahezu vSllig mit dem des u 1 fiber- 
einstimmenden Befund. I m  vorliegenden Falle war jedoeh die Zer- 
stSrung der Fasern des Peduneulus cerebri, besonders im ventralen Teil, 
etwas grSsser and desgleiehen das im ventralen Teil beobaehtete Ver- 
schwinden der Nervenzellen. 

Ve r saeh  6 (t{atze). 

Wird im Alter yon 4 Tagen mit Durehsohneidung des linken Pednneulus 
eerebri im Zwischenhirn in der N~he des proximalen Teils des roten Kernes 
operiert. Einige Stunden blieb sie bet~iubt'mit Drehang des Kopfes naeh links 7 
dann ring sie wieder zu saugen an und entwiekelte sieh in normaler Weise. 
Sie zeigte immer Hahnensehritt des reehten Vordergliedes~ herabgesetzte 
Sehmerzempfindliehkeit reehts und Verminderung der Sehseh~trfe des reehten 
Anges. Sie warde im Alter yon 6 Nonaten getStet. 

Au tops i e :  Beim Oeffnen der Seh~ideldecke bemerkt man in der linken 
ginterhauptgegend eine fluktuierende Be!al% welehe dnrc, h das hustreten einer 
zitronenfarbigen klaren Flfissigkeit sehlaff wird~ sobald man die harte ttirnhant 
durehsehneidet. Die linke Hemisphere ist kleiner als die reehte~ jedoch ist das 
Kleinhirn reehts reduziert. Die Briiel~e ist links abgeplattet. Das Gehirn wird 
in Formalin mit essigsaurem Aldehyd fixiert. Naeh "2 Tagen zerlegt man es in 
drel Tell% die mitder oben besehriebenen Methode behandelt werden. Bei An- 
fertigung der Sehnitte erweis~ sich die Operation als vollstS~ndig gelungen. 
Der linke Thalamus mit dem gusseren and inneren KniehSeker fehlt; der linke 
Pes pedaneuli ist ~'erschwunden~ die Vierhiigel an Volnmen rednziert. 

l~{ikreskopisehe U n t e r s u e h u n g :  Die Befande stimmen im alige- 
meinen mit denen bei den Handen der gersuehe 2~ 3 and 4 iibereim Nan 
butte n~imlieh links die totMe ZerstSrnng des Peduncnlus eerebri and der 
Nyelingefleeht% die yon ibm ansstrahlen~ reehts iedoeh die Yerminderung der 
Transversalfasern nnd die P~eduktion des Braehium pearls. Aueh das Braehium 
eonjunetivum ist reehts vermindert, Die Nervenzellen der Ventralbriiekenetage 
sind nur in der paralateralen Area and im mittleren Teil der paramedialen 
erhalten; im Nucleus retieularis tegmenti hat man zwisehen einer and der 
anderen Seite keinen mit Sieherheit naehweisbaren Untersehied. 

Versueh 7 (t;atze). 

Wie die verhergehende im Alter yon 4 Tagen operiert and naeh "25 Tagen 
getStet. Es warden nur die Zellgruppen tier Br~eke studiert. Das geringere 
ARer des Tieres and die geringere GrSsse der normalen Zellen bertieksiehtigend: 
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kS~nen die Befunde als mit denen identisch angesehen werden, die man bei 
dem nach 5 ]~lonaten getSteton Tiere erhalten hat. Die dem Durchsohneiden 
des Pedunoulus cerebri folgende Atrophie ist n~imlich nach so kurzer Zeit 
schon vollst~ndig. 

Die Resultate der bier mitgeteilten Untersuehungen stimmen vNlig 
mit denen tier ersten Gruppe fiberein, insoweit es die Zusammensetzm~g 
des Pedunculus cerebri und die Beziehungen desselben zur Ventral 
brfickenetage und zum Tegmentum betrifft. 

Es geht namlich aueh aus diesen Untersuehungen klar hervor, dass 
die Fasern des Lobus fronto-sigmoideus in der Brticke den lateralen 
und ventrolateralen Teil des Peduneulus cerebri einnehmen. Dieser Teil 
fehlt in der Tat in den Versuchen 1 und 5: in welchen einem ttunde, 
beziehungsweise einer Katze der LoMs front9-sigmoideus entfernt 
worden war. 

Auch in diesen F~illen fehlten die Geflechte dfmner myelinisierter 
Fasern in den Pr~iparaten~ in welchen die Myel[nseheiden elektiv gefitrbt 
wf, rden waren~ vor allem in tier ventro-lateralen Zone der Ventral- 
br[ickenetag% derselben Zon% die in den Pr~iparaten nach Marehi,  
wie aus den identischen Operationen an erwaehsenen Tieren hervorgeht, 
mit dfinnen degenerierten Fasera angeffillt ist und in den photographi- 
schen Priiparaten ohne marklose Fasern und Endverzweigungen erscheint. 

In den F~illen totaler L~ision des Pedunealus, die sowohl am 
Zw[sehenhirn als am Mittelhirn ausgeffihrt warde, erfolgte das vOllige 
Versehwinden des Pedunculus cerebri und das fast g~inzliche Ver- 
sehwinden der dtinnen myelinisierten Plexus~ die in der normalen 8eite 
mit einem sehr diehten Gefleeht die ganze Ventr'flbrfiekenetage ein- 
nehmen. Sie bleiben nur auf der verletzten Seite: jedoeh vermindert, 
in der paralateralen Area und im mittelsten Teiie der paramedialen 
Area erhalten. Man hat dabei eine genaue Uebereinstimmm~g mit dem~ 
was bei den erwaehsenen Tieren mit den photographisehen Methoden 
und - -  wenn aueh nieht so vollst'Xndig - -  aueh mit Marehis Methode 
wahrgenommen werden kann; mit dieser jedoeh kann man beobaehten, 
dass eine gewisse Anzahl Fasern zur Venwalbriickenetage der entgegen- 
gesetzten Seite geht, was bei den Versueben dieser Gruppe nieht mit 
Sieherheit herauszufinden ist. 

Alle Untersuehungen zeigten die ausgeprggte Verminderung der von 
der Ventralbrtiekenetage zum Tegmentum emporsteigenden Fasern sehr 
deutlieh; sie fehlen fast vollstgndig in der naeh ihrer Ausdehnung dem 
Peduneulus eerebri entspreehenden Area und finden sieh nut noeh im 
medialen und lateralen Teil. Es handelt sieh sieherlich um die pedun- 
eulo-tegmentalen Fasern, die mit Marehis Methode degeneriert er- 
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scheinen und deren Feststelhmg, wie wir bei den Versuchen 2 und 4 
der ersteu Gruppe gesehen habelh dutch die photegraphische Methode 
nicht sicher ist. 

Kurz, dig Ergebnisse dieser Untersuchungen stimmen mit denen der 
ersten Gruppe fiberein und zeigen~ class der Pedunculus cerebri mit den 
Zellen der ventralen Brfickenetag% besonders mit jenen der intra- mid 
peripedunkularen Gruppen~ mit den paramedialen und mit den ventraleJ b 
in enge Beziehung tritt~ und dass er ausserdem eine ziemlich betracht- 
]iche Anzahl Fasern zttm Tegmentum sender. 

Auf Grund meiner Untersuehungen ist kS nicht mSglich~ klarzu= 
s~ellen, ob die Fasern~ die sigh veto Pedunculus cerebri verzweigen~ 
einfaehe Kollateralen der Pyramidalfasern oder selbst~ndige Fasenl sind~ 
die dieht neben den pyramidalen im Pedunculus verlaufen und eigenen 
Ursprung und eigene E~digung haben. Sicher ist, class sie in der 
Ventralbrfickenetage eine gewisse Streeke wait myeliuisiert und nur in 
einem sehr kurzen Tail seheidenlos sin& 

Ieh lege auf das Verhalten der myelinhaltigen und myelinlosen 
Plexus tier Ventralbr~iekenetage grosses Gewicht, well ihnen yon den 
Forsehern keine genfigende Wiehtigkeit beigamessen wurde. W~hrend 
viele Autoren alas Verhalten des Peduneulus carebri bai zerebralen 
L~,sionen studiert und Ergebnisse erhalten haben~ die mit dan meinen 
identiseh sind und wghrend dis, we]che sich mit den zerebro-zerebellaren 
Verbindungen bafassten~ sich fiber die Fibrae transversae aussprashen~ 
hat man nur Andeutungeu fiber die myelinhaltigen und myelinlosel~ 
Gefleehte, die sich auch sehr reiehlich in der Ventratbrfickenetage ver- 
breiten und deren Verhalten~ wie wir weiter unten sehen werden~ in 
sicherer Weiss eine Reihe yon objektiven Tatsaehen erkl~rt, deren 
Deutung bisher sehr ungewiss war. 

In den Abbildungan, we]ahe in dan Arbeiten Monakows und 
Bor swie e k i s  enthalten sind, die an neugeborenen Tieren den meinigen 
ana]oge Untersuchungeu ausffihrten, waren die Plexus vSllig vernach, 
lgssigt~ vieIleieht wail in vielen Fallen die angewandten Karmin- 
methoden kein elektives Bild gaben. 

Aus der bisher besprochenen Serie yon Untersushungen ging sodann 
in augenf~lliger Weise die fibrigens sehon yon zahlreichen Forsehern 
konstatierte Tatsache hervor, dass dieselben Operatianen einen ganz ver- 
schiedenen Einfluss haben, wsnn sic an erwachsenen oder neugeborenen 
Tieren a~isgefiihrt werden. Bei diesen letzteren finder in der Tat eine 
Reihe yon Veranderungen der zerebrospinalen Aehse statt, yon denen 
in den ersteren sich keine Spur finder, auch wenn seit der Operation 
scho n lange Zeit verflossen war. 
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Eine Erseheinung besteht im Versehwinden einer grOsseren oder 
geringeren Anzaht (je naeh der Wiehtigkeit der zerebralen L'Xsion) von 
Zelten der ventralen Briiekenetage. Diese Tatsaehe wurde sehon yon 
Gri?nbaum und Lang ley  (12) (welehe die berfihmte tIfindin studierten~ 
der  Gol tz  die Gehirnhemisphgren entfernt hatte)~ yon .~'lonakow (30), 
Kam (13), [~:lfinzer (33, 34), Mingazz in i  (25, 26) und kfirzlieh yon 
Borowieek i  (5) besehriebea. Dutch totale ZerstSrung des Pedunenlus 
eerebri versehwindet, we immer aueh die Stelte der Yerletzung gewesen 
sein mag, sowohl beim Hand als bei der Katze, der grtisste Tell der 
Zellen der Ventralbriiekenetage, und es bleiben nur die der para- 
lateralen Area mit einigen zwisehen den medialen Fasern des Braehium 
pontis gelegenen Grfippehen, die dorso-medialen Zellen der paramedialen 
Area, einige laterale der ventralen Area nnd wenige, da und dort un- 
regelmfissig zerstreute Zellen der peri- und intrapedunkularen Gruppen 
unversehrt. Nan kann die Nenge der iibriggebliebenen Elemente auf 
ein Seehstel des Ganzen bereehnen. Kein Forseher erlangte bisher beim 
Hand and bei der Katze, wenn km'z naeh der Geburt operiert, die 
ggnzliehe Zerst6rung des Peduneulus eerebri und daher konnte keiner 
ein so ausgedehntes Versehwinden yon Zellelementen in der Ventral- 
braekenetage feststellen; es wurde jedoeh mit Resultaten, die den 
meinigen ahnlieh waren, yon Monakow and van Bo ro w ieek i  beim 
Ifaninehen erreieht. 

Wird nat derLobus fronto-sigmoideus zerstSrt, so sind es vorzugs- 
weise die peri- und intrapedunkularen lateralen Gruppen, die eine auf- 
fallende Verminderung der Zelten aufweisen; diese erseheinen abet in 
der parala~eralen und paramedialen und fast ill der ganzen ventralen 
Area unversehrt. Die Verminderung ist jedoeh im Vergleieh mit der 
FaserzerstSrung im Peduneulus eerebri vial weniger intensiv als die, 
welehe man dureh totale ZerstSrung des Peduneulus eerebri erh~lt. 

Die Topographie der versehwundenen Zellen zeigt eine genaue 
Uebereinstimmung mit der der myelinhaltigen nnd myelinlosen Plexus, 
die dureh dieselben Operationen bei den erwaehseneu Tieren ver- 
sehwinden, und das erlaabt uns mit Sieherheit, dei~ Meehanismus zu er- 
l':iutern, mit dem die Atrophie und das Versehwinden der Zellelemente 
an neugeborenen Tieren sieh bewerkstelligt. Wit hubert in der ersten 
Untersuchungsserie gesehen, dass keine Paser dureh den Peduneulus 
eerebri gegen das Grosshirn aufsteigt and daher das yon Monakow, 
yon Borowieek i  and anderen angenommene Vorhandensein des zere- 
bralen Nervenfaseranteils in der ventralen Brtlekenetage unzul~ssig is~. 
1)er Umstand, dass gerade diejenigeu Elemente verschwinden, welche 
infolge der zerebralen Lfision ohne myelinlose Plexus und Endverzwei: 
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gut~gen bleiben, beweist~ dass wir uns gegeaiiber einer yon totaler funk- 
tionelter Unt~tigkeit herriihrenden Atrophie zweiter Ordnung befinden, 
~ie sie zuerst yon Mingazz in i  behauptet und teilweise aueh yon 
B o r o w i e e k i  angenommen wurde. Das Verschwinden der Zetlen voli- 
zieht sich bei neugeborenen Tieren in sehr kurzer Zeit (ich sah as naeh 
25 Tagen, Monakow bel einer Katze nach 35 Tagen)~ indessen wider- 
stehen die Ze]len bei erwachsenen Tieren gewiss wait ]iinger und zeigen 
einen nicht sehr ausgesprochenen Atrophie- und Schmmpfungsprozess. 
Iuteressant ist ferner zu bemerken, dass die Nervenzellen sich gleiehfal]s 
in normaler Weise entwiekeln, auch wenn nicht alle Fasern Anregung 
vermitteln. 

Durch ZerstSrung des Lobus fronto-sigmoideus erreicht man eine 
ausgedehute Rarefaktion der myelinhaltigen und mye]inlosen Plexus im 
homolatera]en Tell der u w~hrend das vSllige Ver- 
schwinden nur um die lateraleu Zellen der intra- und peripedunkularen 
Gefiechte vorkommt~ die einzigen~ die durch die gleiehe L~sion bei neu- 
geborenen Tieren verschwinden. Wahrscheinlich kSnnen sogar die mehr 
media]en Zellen der para.media]en Area die normale Entwiekeluns 
.erreichen~ ungeachtet der ZerstSrm~g des homolatera]en Peduneulus 
cerebri, weil bei ihnen, wie aus dan Versuchen 3 und 5 der ersten 
Serie hervorgeht, zahlreiche Faseru veto PeduaeuIus cerebri der gegeu- 
fiberliegenden Seite eintreffen. 

Die ZerstSrung der Zellen der Yentralbrfiekenetage bringt natiirlich 
die des beziiglichen Aehsenzylinders mit sieh, und das erklfirt die 
zweite Erseheinung, die man bei den neugeborenen Tieren beobaehtet, 
n~mlich die augenf~llige Vermiaderung der Fasera im Brachium pontis 
tier entgege~gesetzten Seite, Aueh diese Tatsache ist hier yon zahl- 
reiehen Autereu konstatiert worden; urn auf dem Gebiete experimenteller 
Untersuchungen zu b]eiben~ ftihre ieh Monakow (30), Mingazzini  (26), 
d ' A b u n d o  (8) und Borowieek i  (5) an. 

Kein Autor jedeeh suchte genau festzustellen, was fiir die Frage 
tier zerebro zerebellaren Bahnen sehr wichtig ist~ welches die Trans- 
versalfasersehiehten sind~ auf deren Kosten die Faserverminderung sich 
vollzieht, Und noch weniger~ ob eine topographisehe Beziehung zwischen 
den verschwundenen Fasern Und den zerstSrten Zetlgruppeu besteht und 
welcher Art sie ist. 

Meine Untersuchungen gebea in dieser Hinsicht Resultate yon be- 
~erkenswertem Interesse. 

In den F~Jlen, inwelchen  der Lobus fronto-sigmoideus zerst6rt 
wurde und in welchen das Verschwinden der myelinhaltigen und 
myelintosen Geflechte und der entsprecheuden Nervenzellen eintrat, sind 
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besonders im lateralen Teile auf der entgegengesetzten Seite die ven- 
tralen Fasern des Stratum complexum auffgIlig vermindert (vergl. Ver- 
such 1 und 5), wghrend dutch totale Ausschaltung der kortiko-pontiven 
Fasern rait Verschwinden der myelinhaltigea and myeHnlosen Plexus 
und Zerstbrung fast aller Zellen der Ventraleben% ausser den oben an- 
geffihrten aueh die Fasern der Pars subpyramidalis des Stramra super- 
ficiale der entgegengesetzten Seite nahezu verschwunden sind (vergl. 
Versuch 2~ 3, 4 und 6). Daraus rauss gefolgert werden~ dass die 
Fasern, die yon der ventralen Brfickenetage zum Braehium pontis der 
gegenfiberliegenden Seite gehen, wenigstens sehr fiberwiegend in die 
beiden erw~hnten Teile des Stratum eomplexura und des Stratum super- 
ficiale eintreten. Naetidem ira Falle der Aussehaltung des Lobus fronto- 
sigraoideus die ventrale Raphe eine merkliche Verminderung der Fasern 
im mittteren Drittel (in dorso-ventralera Sinne) aufweist, ist der Schluss 
ein togischer, (lass die yon den ]ateralen peri- und intrapedunkutareu 
Gruppen herkomraenden Fasern~ welche ira Vergleich mit der Ventral- 
brfickenetage verh~itnismgssig hoeh liegen~ zuerst im Stratum complexum 
derselben Seite, besonders im dorsaleu Teil ver]aufen, sehrgg gegen die 
Raphe hinabsteigen und sie durchziehen, um zum ventralen Teile des 
Stratum complex~nn der entgegengesetzten Seite zu gelangen. 

Die der mehr medialen intra- and peripedunkularen Grappen 
mfissen jedoeh vorwiegend zur Pars subpyramidalis des Stratum super- 
ficiale gehen, da sie die Raphe im mehr ventralen Tell durchziehen. 
Hier hat man in der Tat ira Falle giinzlicher Zerstbrung des Ped~m- 
eutus eine auffaliige Faserverminderung in der vertetzten Seite. Die 
Zellen der medialen peri- und iatrapedunkularea Gruppen~ die ventro- 
medialen und die der pararaedialen Area raiissen dann in vorwiegender 
Beziehung mit den Projektionsfasern des Scheitei- l~nd des Schliifen- 
lappens stehen. Diese Tatsache~ die sich in indirekter Weise aus 
meinen Untersuchungen ergibt, wird genau durch eine experimentelle 
Untersuchung Monakows best~itigt, fiber we]che in der Arbeit Boro-  
wieckis  (5) berichtet wird. Bei einem neugeborenen Hunde~ dera die 
ganze Hirnrinde mit Ausnahme des Lobus fronto-sigmoideus weggenoramen 
wurde~ butte mau in der ventralen Briickenetage die Zerstiirung des 
Peduneulus eerebri in seinera mediaIeu und ventromedialen Teile~ ver- 
bunden mit hervortretender Verminderung der Nervenzellen, besonders 
in den raedialen und ventromedialea intra- und peripedunkularen 
Gruppen. Doch auch in diesem Falle war die Verminderung der Zellen 
relativ klein im Verhi~ltnis zur Intensiti~t der Yerletzung des Pedun- 
culus cerebri, was gewiss yon der oben yon mir hervorgehobenen 
Tatsaehe herriihrt~ dass die Fasern des Pedunculus nur vorwiegende 
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und nicht aussch]iessliche Beziehungen mit bestimmten Zellgruppen 
annehmen. 

In allen Untersuchungen zeigt die Pars corticalis des Stratum 
superficiale und das Stratum profundum keine merklichen Unterschiede 
auf beiden Seiten. Meine Ergebnisse stehen in entschiedenem Wider- 
sprueh mit der Behauptung Borowieckis~  dass auf der gesunden Seite 
die Faseranzahl des Stratum profundum geringer ist. Dasselbe sei yon 
den Fibrae rectae gesagt~ unter welcher Benennung ich die Fasern ver- 
steh% welche yon der u zum Tegmentum emporsteigen~ 
um die tegmentale Raphe zu bilden, abgesehen also yon den tegmen- 
talon Kollateralen des Pedunculus cerebri~ welche auf der Seite der 
L~sion verschwunden sind und mehr lateralwarts liegen. Meine Unter- 
suchungen widersprechen dem yon Monakow angenommenen und yon 
B o r o w i e e k i  best~tigten Vorhandensein v0n Fasern~ die yon der Klein- 
hirnhemisph~tre der entgegengesetzten Seite angeblich aufsteigen sollen~ 
indem sie durch das Stratum profundum pontis zum Tegmentum geheu 
und sich bis zum Thalamus erstreeken; Fasern, welche im Lasionsfalle 
des Thalamus und der subthalamisehen Region bei neugeborenen Tieren 
dutch retrograde Degeneration verschwinden wiirden. 

Eine andere Erscheinung endlich, die in diesen Untersuchungen zu- 
tage trat~ war die Reduktion des Brachium conjunetivum in den F~l]en, 
in welchen der Pedunculus cerebri im Zwischenhira und im Mittelhirn 
durchschnitten wurde (Versuch 2~ 3, 4 und 6). 

Diese Reduktiou rfihrt sichertich nicht yon Degeneration you Fasern 
her~ die yore Thalamus und vom roten Kern zum Kleinhirn auf der 
entgegengesetzten Seite emporsteigen. Die Versuehe der ersten Seri% 
welehe die Ergebnisse L e w a n d o w s k y s ,  Probsts~ v a n G e h u c h t e n s  
und anderer vollkommen bestl;ttigen, sind in dieser Hinsicht zu einwandfrei. 

Wir befinden uns hier einem Falle yon Atrophie durch Entwicke- 
lungshemmung infolge ZerstSrung der Ursprungsze]len gegeniiber und den 
Bowels dafiir liefert gerade der Umstand~ dass man zugleich mit der 
~erminderung der Fasern des Brachium conjunctivum mehr odor weniger 
hervortretende Verminderung der ZeIlen des entsprechenden Nucleus 
dentatus hat. In dieser Hinsieht verdient hervorgehoben zu werden, 
dass sowoh| die Reduktion der Zellen als die der Fasern umso grSssor 
ist, je distaler die Li~sion war; sie war im Versuche 4~ wo der rote 
Kern tief verletzt wurde,  sehr gross und im Versuch 2, bei welchem 
dieser unverletzt blieb, sehr klein. Das beweist~ dass der im Mittelhirn 
ausgeffihrte Schnitt eine grSssere Anzahl Fasern des Brachium conjunc- 
tivum durchschneidet als der im Zwischenhiru~ dass also eine betr'~cht- 
liche Anzahl Fasern im roten Kern ihr Ende finder. 

Archiv f. Psyehiatrie. Bd. 50. Heft  2. ~9 5 
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Analog dem u und dureh denselben Eingriff hervor- 
gerufen ist die Reduktion der Fasern der medialen Sehleife, die 
ieh erw~ihne~ obgleieh sic mit meinem jetzigen Thema niehts zu 
tun hat. 

Wenn man die Resultata dieser Untersuchungsserie analysiert~ in- 
dem man die Frage der zerebro-zerebellaren Verbindungen betraehtet, 
gaht eina einziga vSllige siehere Tatsaehe hervor, ngmlieh das Bestehen 
einer gekreuzten kortika-ponto-zerebellaren Bahn~ welehe yon zwei 
Neuronen~ dem einen direkten kortika-pontinen, dem anderen gekreuzten 
ponto-zerebellaren~ gebildet wird. In dieser Bahn lassen sieh zwai An- 
teile unterscheiden: der erste Fronto-sigmoideus~ der mit den Zellen der 

lateralan intra- und peripedunkularen Gruppen in vorwiegende Beziehung 
tritt~ von welehen Zellen im ~'entralen Tell des Stratum eomplexum der 
entgegengesetzten Seite varlaufende Achsenzylinder ausgehen; der zweita 
Temporo-parietalis, der in vorwiegende Beziehung tritt mit den Ze!len 
der medialen intra- und peripedunkularen 6ruppen und mit jenen dar 
paramedialen Are% yon welehen Fasern ausgahen, die in der Pars sub- 
pyramidalis des Stratum superfieiale verlaufen. Y611ig im Dunkeln 
bleiben wit fiber die tibrigen Fasern des Braahium pontis. Es ist 
sieher nieht mSglieh, auf Grund der vorliegenden Untersuehungen zu 
behaupten, dass diesa zerebellofugale Fasern seien~ da sie tails yon den 
homo- und heterolateralen Zallen des Tegmentum und teils yon den iibrig- 
gebliebenen Zellen der Yentralbrfiekenetaga herkommen kSnnen. Um so 
weniger besitzen wir Daten~ die uns gestatten, festzustellen~ ob im Braehium 
pontis der verletzten Seita yon den Zellen der homolateralen Ventral- 
brfiekenetage herkommende Fasern zerstSrt worden sind, was durehaus 
nicht unmSglich ist~ wie es aueh zweifelhaft ist~ ob die lateroventralen 
Zellen des Nucleus reticularis tegmenti derselben Saite der Lgsion~ zu 
welehen, wie wit im Versuche der ersten Gruppe gesehen haben~ Fasern 
des Peduneulus eerebri emporsteigen, das Sehicksal derjenigen der 
Ventralbrfiekenetage teilan, und ob sic deshalb, wie einige m/Sehten 
(Lewandowsky  und Thomas  z.B.)7 am selben Systeme teilnehmen: 
Die dureh die Raduktion der Ventralbr~iekenetage hervorgerufene Ver- 
sahiebung maeht die Untersuehung vSllig unsieher, und ieh kann weder 
im bejahenden noeh im verneinenden Sinne entsehaiden. Hinsiehtlieh 
des Braehium eonjunetivum ist das Resultat interessant, das die Be- 
ziehungen seiner Fasern zu den Zellen des roten Kernes und zum 
Thalamus sicherstellt. Was sodann das Vorhandensein einer zerebello- 
rubralen ader thalamo-kartikalan Bahn betrifft, ergeben sieh aueh aus 
dieser Untersuehungsserie keine direkten Anhaltspunkte, die deren 
Existenz beweisen. Die Tatsaehe endlieh, class wegen ausgedehnter 
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lhalamischer L~ision der rote Kern keine me,'kliehe Verminderung der 
Zellen aueh im proximalen Teile zeigt (Versueh 2 und 6)~ l~sst mieh 
:sehr daran zweifeln, dass in ihm ein Zellenanteil mit kortikopetalen 
Aehsenzylindern vorhanden ist. 

Se r i e  III .  Z e r e b e l l a r e  A b t r a g u n g e n  bei e r v c a c h s e n e n  T ie ren .  

Yersuoh 1 (Katze). 

Wird mit Entfernung der linken Kleinhirnhemisph~re operiert. Sofort 
naeh der Operation wtlzt sich das Tier au[ dem Boden best~ndig yon der 
reehten auf die linke Seite; es zeigt transversa]en Nystagmus. Drei Tage lang 
ist das Gehen unm5glieh ; am ffinften Tage kann es einige Gehversuehe maehen, 
,ohne sich auf dem Boden zu w~lzen; naeh 8 Tagen geht es mit links ausge- 
streekten und abduzierten Gliedern~ wobei es jedoeh oft auf die reehte Seite 
fSllt. Naeh 10 Tagen wird das Tier getStet. 

Au tops i e :  Die linke Hemisph~ire ist in tote entfernt~ der Wurm ist am 
lateralen Teile verletzt~ die Brfieke und die Oblongata scheinen unversehr~. 
Die zerebrospinale Aehse wird in Mfillerseher Fltissigkeit fixiert und mit 
Marehis  Methode behandelC. 

Mikroskop i sehe  U n t e r s u c h u n g :  Die Taf. VlI~ Fig. 24---29 und 
Taf. VIII~ Fig. 30 geben genau die erlangten Befunde wieder~ so dass ieh mir 
eine eingehende Beschreibung ersparen kann. u allem bemerkt man im 
Braehium pontis in allen HShen der Brficke eine betr~ohtliche Anzahl degene- 
Tierter Fasern. Diese haben in dem dem Kleinhirn proximalen Zug keine 
genaue Lokalisation~ jedoeh in der ventralen Brfiokenetage verbreiten sie sich 
in die drei Transversalfasersohiehten und haben ein versehiedenes Verhg~ltnis 
ije naeh der HShe der Briieke. Im distalen Drittel (Tar. VII, Fig. 24) finden 
sie sich besonders im Stratum superfieiale und, in der Nghe der l~aphe ange- 
kommen~ durchziehen sie diese, um zur Yentralbriiekenetage und zum Teg- 
mentum der entgegengesetzte n SeRe zu gehen~ w~ihrend ein kleinerer Tell sieh 
senkreeht in die tegmentale Raphe erhebt, um sieh gegen das Tegmentum der- 
selben und der entgegengesetzten Seite zu verteilen. Im Stratum profnndum 
sind die Fasern spS, rlieher und haben dieselben Endigungen wie die vorigen. 
Das Stratum complexum ist in elieser HShe sehr wenig entwickelt und die 
Degeneration ist minimal. Im mittleren Drittel (Tar. VII, Fig. 25) die degene- 
rierten Fasern, im Stratum superfieiale immer zahlreieh~ sind ouch im Stratum 
comiolexum und mehr nohh im Profundum in welt grSsserer Nenge. Die Endi- 
gung ist bei allen dieselbe wie im distalen Drittol. Im proximalen Drittel and- 
lich, in welehem das Braehium pontis merldieh rednziert ist (Taf. VI[~ Fig.26) 
und in welehem die ventrale Raphe fehlt, erstreeken sieh die degenerierten 
Fasern nnr zur Ventralbrtickenetage der entgegengesetzten Seite. Die Zahl der 
degenerierten Fasern im Braehium pontis ist ziemlieh betr~iehtlioh, man kann 
sie auf ungefiihr ein Drittel der Gesamtzahl bereehnen ;sie folgen vorzugsweise 
dem Stratum superfieiale und dem Stratum profundum. Was das Brachium 
eonjunctivum betrifft~ hatte man in diesem Falle seine Degeneration in tote; 

_'25* 
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seine Fasern~ die zuerst in einem unregelm~issigen Geflecht lateralw~rts unct 
ventralwiirts veto Nucleus dentatus vereinigt sind~ bilden nach dem mittleren 
Drittel der Br~icke hin das bekannte an der iiusseren Ecke des vierten Ven- 
trikels gelegene Bitndel; schon in den proximaleren Teilen der Briicke (Tar. VII, 
Fig. 25) beginnen sie sich mit einer kleinen Anzahl Fasern zu kreuzen: welche 
sich am dorsalen Rand der ttauptsehleife hinziehen und an der entgegen- 
gesetzten Seite angelangt, einen sagiCtalen Verlauf nehmen. Im distalen Zug 
des Mittelhirns ist die Zahl der sich kreuzenden ventralen Fasern erheblich 
grSsser (Taf. VII, Fig. 27); ausserdem hat man hier die l(reuzung eines dor- 
salon Biindels~ welches welt betrgehtlieher als das vorhergehende ist und sicb 
sehrSg und mit geradelinigem Verlaufe yon oben nach unten und vor~ 
aussen naeh innsn erstreckt, bis es das vorhergehende erreicht. Die beiden 
Bandel umschreiben so eine Nervengewebearea yon unregelmgssig viereckiger 
Gestalt. In mehr proximalen Schnitten (Tar. VII~ Fig. 28) versshmelzen die 
ventralen und dorsalen Fasern in ein einziges grosses B/indel mit transversMem 
Verlauf, das in der Nihe des distalen Teiles des roten Kernes (Taf. VII: 
Fig. 29) vSllig auf die gegeniiberliegende Seite iibergegangen ist. Die ganze 
Area des roten Kernes ist yon den degenerierten Fasern eingenommen, yon 
denen einige sehr grosskalibrig, andere sehr fein sind. Zuletzt verbreiten sich 
die degenerierten Fasern im Thalamus und endigen besonders in den ventralen 
Kernen (Taf. VIII, Fig. 30). Ich erwS~hne ausserdem~ dass die Area  des 
Nucleus reticnlaris tegmenti der der Lgsion entgegengesetzten Seite in allen 
HShen der Brficke eine betrS~chtliehe Anzahl degenerierter Fasern aufweist und 
dass diese proximalw~rts sieh mit den gekreuzten Fasern des Braehium con- 
junctivum verschmelzen; ventralwgzts durch die Medialschleife verlaufend, 
scheinen sic jedoch eine Portsetzung der degenerierten Fasern der Ventral- 
br/ickenetage zu sein. Auf beiden Seiten ist das Hal~enbiindel deutlieh degene- 
riert; das auf der der Lg~sion entgegengesetzten Seite verbindet sieh wieder 
ganz deutlich (Taf. VII% Fig. 24) mit einer Gruppe degenerierter Pasern, 
welche sich yon der verletzten Zone ventralw~rts zu den Daohkernen auf die 
entgegengesetzte Seite hinziehen: nm sieh nach unten bis zum unversehrten 
Brachium conjunctivum zu erstrecken. Ein anderes Faserbtindel: parallel zum 
vorhergehenden: aber dorsalw~irts zu den Dachkernen gelegen, gdht zu den 
Kleinhirnlamellen der entgegengesetzten Seite. 

Nit dem Hinweis, class man einige degenerierte Pasern aueh in der 
Area der Kerne der lateralen Schleife und in dem hinteren LS~ngsbfindel 
beobachtet nnd class einige aueh zum Oculomotorius com. gehen, habe 
ich die Besehreibung der in diesem Falle erlangten Befunde beendigt. 
Im Nucleus lentiformis, im Nucleus caudatus uud in der innereu Kapsel 
konnte ich keine degenerierte Faser wahrnehmen. 

Versuch  2 (gatze). 
Operiert wie die vorhergehende mit ZerstSrung der linken Kleinhirnhemi- 

spMire. Klinische Erscheinungen wie im vorigen Falle. Wird nach 15) Tage~ 
getStet. 
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A u t o p s i e :  Operation vollk6mmen gelungen, doch ist aueh das Tuber- 
culum aeusticum verletzt~ Fixierung in Miillersoher Fliissigkeit~ Behandlung 
nach Marohi. 

Mikroskopische Untersuohung: Die das Brachium eonjunetivum 
betreffenden Befunde stimmen vSllig mit denen des vorhergehenden Falles 
iiberein ; man hat also seine to ta le  Kreuzung und seine husstrahlung in den 
retch Kern und in den Thalamus. Deatlieh ist ouch die Degeneration im 
Nucleus retieularis tegmenti wie aueh /fie des HakenbfindeIs und der dorsal 
~md ventral zu den Daohkernen gelegenen Fasern. Im Braehium pontis sind 
die degenerierte n Pasern in der ganzen Briicke viol weniger zahlreioh als im 
vorigen Falle; es finden sieh ngmlieh nieht sehr gross% relativ spSxliehe 
Sehollen vorwiogend im Stratum superficial% die sioh hauptsS~ehlieh bis zur 
ventralen Briiekenetage der entgegengesetzten Seite erstreeken. 

Versueh  3 (Katze). 

Operiert mit Entfernung der linken Kleinhirnhemisph~re. Erseheinungen 
wie in den Versuchen 1 und 2. Wird naeh 20 Tagen getStet. 

Au tops i e :  Operation nieht vSttig getungen; der laterale Tell der 
Hemisph~ire seheint unversehrt. Die zerebrospinale Aehse wird in Miiller- 
seher Fliissigkeit fixiert und mit Mar e h i s Methode behandelt. 

Mikroskop i sehe  U n t e r s u e h u n g :  Befund wiein den beiden vorigen 
Fgllen, was das Braehium eonjunetivum~ das Hakenbiindel und die Fasern des 
Oeulomotorius eommnnis betrifft; im Braohium pontis hat man eine deutliehe 
Degeneration yon Nervenfasern mit dem ersten Falle identiseher hnordnung; 
ihre Anzahl ist merklieh geringer. 

Vorsuoh 4 (Katze). 
Wurde am selbon Tage wie die vorhergohende mit Entfernung der linken 

zerebellaren Hemisphiire operiert: Erscheinungen wie in den vorhergehenden 
P gllen; wurde naoh 20 Tagen getStet. 

Au tops i e :  I)ie Operation ist vollstgndig gelungen; die Hemisphere ist 
in tote entfernt~ dor Wurm ist tateralw~rts verletzt; sioherlieh wurde der 
Nucleus dentatus zerstSrt. Die zerebrospinale Achso wird in 5Ifit[erscher 
Pt/issigkeit fixiert und mit N arohi  behanctelt. 

Mik roskop i sche  U n t e r s u o h u n g :  DieBefunde stimmen mit denen 
der vorhergehenden Fiille iiberein~ was des Braehium eonjunetivum, des Haken- 
bfindeI, dieFasern desOoulomotorius communis und das Vorkommen yon Pasern 
in der Area des Nucleus retioularis tegmenti betrifft; im Braehium pontis 
jedooh sind die degenerierteh Pasern in bedeutend geringerer Anzahl als in 
den vorhergehenden Versuehen. Nan sieht~ besonders im mittleren Drittel der 
Briiek% sich in Serien folgende SoholIen~ yon denen einige sioh zur tegmen- 
talon l~aphe erheben~ andere zur ventralen Br/iekenetage und zum Tegmentum 
der entgegengesetzten Seite gehen, abet man hat nicht den Eindruok einer 
reineu Degeneration yon bedeutenden Nervenfaserbfindeln. Der Befund dieser 
Untersuchung liegt zwisehen dem des 2. und 3. Versuehes, ist also weit ent- 
fernt vom Ergebnisse des ersten Versuehes. 
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Versuch 5 (Katze). 

Es wird die ]inke Kleinhirnhemisphire zerstSrt und darauf geachtet, dass 
sehr sohrig yon oben nach unten und yon innea nach aussen geschnitten wird~ 
um die Yerletzung des Nucleus dentatus mSglichst zu vermeiden. Das Tier 
zeigt Erscheinungen wie in den vorhergehenden F~llen~ aber es erholt sich; 
nach 48 Stunden zeigt es nur noch eine Bewogungsbehinderung auf der linketi 
Seite. Die Glieder nnd besonders das vordcrc werden bcim Gehen mit einer 
breiten sichelnden Bewegung gebr~ucht. Nach 8 Tagen sind die Erscheinunge~ 
naheztl versehwunden. Das Tier wird naeh 12 Tagen get5tet. 

A u t o p s i e :  Die ()peration scheint wohlgehingeu; der Wurra ist unver- 
sehrt und die Vertetzung dringt night tief ein. Die zerebrospinale Aehse wird 
mit Marchis  Methode behandelt. 

Mikroskop i sche  U n t e r s u c h u n g :  Es wird konstatiert, dass die Ver- 
letzung den Nucleus dentatus in fast absoluter Weise versehon~ hat and da- 
gegen tier ganze iussere Teil der linken Hemisphire entfernt worden ist. Das 
Braehium conjunctivum zeigt eine sehr spirlieh e Anzah[ degenerierter Pasern, 
die vorwiegend seinen dorsalen Toil einnehmen; sie kreazen sich ginzlich and 
gehen durch den retch Kern bls zam Thalamus. Es fehlt das ttakenbiindol 
auf der entgegengesetzten Seite. Das Brachium pontis weist eine betriehtliche 
Zahl degenerierter J?asern auf, die sieh wie in den vorausgegangenen FiIlen 
verhalten; sic folgen vorwiegend dem Stratum superficiale nnd strahlen toils 
zur ventralen Briickenetage und zum Tegmentum der entgegengesetzten Seite 
aus, toils steigen sic in der tegmentalen Raphe empor. 

Ve r sa c h  6 (Katze). 

Mit einer Nadel dringt man ]ateralwirts zum Wurme ein and versucht 
durch eine ]cichte Kreisbewcgung eine mSglichs~ auf den ]inken Nucleus den- 
tutus beschr~nkte Lision zu erzeugen. Das Tier bietet anfangs Erscheinungen, 
die den bei den vorausgegangenen Versuchen beobachteten sehr ghnlich sind~ 
sic gehen jedooh sehr rasch vor~iber. Nach 3 Tagen geht .es gut and zcigt nut 
Rotations- und Abduktionsbewegung des linken vorderen Gliedes. Es wird 
hash 10 Tagen getSbt. 

Au tops i e :  Bei der makroskopisehen Untersushung bemerkt man nut 
einen kleinen Erweiehungsherd auf der gusseren Seite des Wnrmes; tier (ibrige 
Toil scheint unversehrt. Pixierung und Behandtung wie in den vorhergehenden 
Fiillen. 

Mikroskopisehe  U n t e r s u c h u n g :  BeiderSerienuntersuchungkann 
man feststellen~ dass die Verletzung den Nucleu~ dentatus vollstindig zerstSrt 
und auch den Daohkern teiIweise verletzt hat. Die t{leinhirnhemisphire ist, 
relativ uuversehrt~ jedoch win'de ein TeiI der Ausstrahlungen gewiss verletzt. 
Das Brachium eonjunctivum gibt eincn mit den vorhergehenden Fg,llen nahezu 
identischen Befund. u war aber die Degeneration in diesem Falle 
keine totaIe, die schwarzen Sehollen wenigstens Iiegen nicht so nahe beiein- 
under and gewghren keinen so kompakten Gesamtanbtick wie in den anderen 
F~llen. Die l{reuzung ist total; im Nucleus reticularis tegmenti besteht Dege- 
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neration. Das Hakenbfindel ist links sehr deutlioh, rechts zeig~ es nur eine 
sp~irliche Zahl yon Fasern. Im Brachium pontis ist eine leidliehe Menge yon 
degenerierten Fasern vorhanden, die in der ventralen Br/ickenetage vet altem 
die Pal's subpyramidalis des Stratum superficiale einnehmen. 

Versuch  7 (Hund). 

Wird operiert mit Entfernung der linken Xleinhirnhemisphgre. Die Er- 
scheinungen sind mit den yon den Katzen gezeigten identisch ; das Tier erholt 
sieh ziemlich rasch. Es wird naeh I8 Tagen getStet. 

A u t o p s i e :  Die Operation ist wohl gelungen. Die Hemisphgre wurde 
ggnzlich entfernt, doch hat der Nucleus Beeh te rews  und das Tubereulum 
acustieum eine Verletzung davon getragen; ausserdem drang der Schnitt vorn 
unter dem hinteren Vierhiigel ein und verletzte direkt das Braehinm pontis. 
Die Briieke und das Mittelhirn werden in sa]petersaurem Alkohol fiir die photo- 
graphische Methode fixiert. 

N ik roskop i sehe  U n t e r s u c h u u g :  Es besteht eine betriichttiehe 
Paserdegeneration des rechten roten Kernes; die Aehsenzylinder der zentralen 
Btindel sind in kSrnige und unregelmS~ssige B15oke verwandelt; viele der diinnen 
myelinlosen Fasern zeigen sieh zerkl/iftet und mit rosenkranzartigen Yer- 
diekungen. UnmSglich ist es abet in sieherer Weise eine Verminderung der 
Endverzweigungen am die Zellen herum zu konstatieren~ die ggnzlich in einem 
~iusserst dichten Geflechte stecken nnd keine merkliehe Abweichung vom nor- 
malen Aussehen zeigen. Im linken Bracbium pontis erscheinen die Achsen- 
zylinder meistenteils verdickt und gewunden; unter ihnen befinden sich nun 
auch viele (etwa ein Viertel) zersplitterte und~ in kSrnige und unregelm•ssige 
BISckehen verwandelte. Es ist nicht leieht, den Verlauf derselben in dem sehr 
diehten Geflecht yon Aehsenzylindern nnd sehr dfinnen marklosen Fasern, 
welches die Zellea der ventralen Briickenetage umgibt, zu verfolgen. Sicher ist, 
dass man die erw~hnten Sehollen, welehe zweifellos das Zerfallsprodukt yon 
Aehsenzylindern and marldoseu Fasern darstellen~ in grosset" Menge in der 
ventralen Briiekenetage und im Tegmentum der entgegengesetzten Seite wahr- 
nimm 4 ohne dass sieh in sicherer Weise ihre Endigung feststellen l~sst. Die 
Methode hat in diesem Falle nieht die entseheidenden Ergebnisse geliefert, die 
man andernfalls duroh totale odor teilweise ZerstSrung dos Pedunculas eerebri 
erreicht hat~ doch ist der positive Befund yon degenerierten Pasern im Braohium 
pontis ausser Zweifel. Die Zellen der ventraIen Briiekenetage zeigen yon einer 
zur anderen Seite ziemlich hervortretende Untersehiede; rechts erseheinen sie 
grSsstenteils verkleinert und etwas zusammengeschrumpft mit gewundenen und 
verdiekten Ports~itzen: sind also offenbar im Stadium yon Rfiekbildung und 
progressiver Atrophie. Die vergmderten ZeIten sind in der rechten paramedialen 
und ventrMen Area in grSsserer Anzahl, werden jedoch aueh rechts, wenn- 
gleich in geringerer Zahl in den peri- und intrapedunkui~ren Gruppen wahr- 
genomme n. Die rechte paralaterale und die ganze ]luke ventrale Area ent- 
behren sie dagegen; dasselbe kann vom Tegmentum pontis gesagt werden. 
Durch Entfernung der Xleinhirnhemisphare bei einem erwachsenen Hunde ver- 
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ursaohte man also die sichere Degeneration eines Toils der Achsenzylinder des 
Braehium pontis derselben Seit% wS~hrend die andere sich ver~ndert and ge- 
wunden zeigt; ausserdem ist ein gut Teil der Zellen der ventralen Brfiekenetage 
der gegeniiberliegenden Seite ver~ndert und im Regressionszustande. 

Versueh  8 (Hand). 

Es wird wie im Versueh 5 versucht, nut' den linken Nucleus dentatus zu 
zerstSren. Des Tier zeigt nur kurze Zeit Drehungsbewegung um die Lg.ngs- 
aehse, nach einigen Stunden kann es gehen: indem es jedoch deatlichAdduktion 
des iinken vorderen Gliedes sehen lgss L welches sehr oft mit dem dorsalen 
Tell auf den Boden gesetzt wird~ start mit der Sohle der Pfote. Es wird nach 
10 Tagen get5tet. 

A u t o p s i e :  Bei der makroskopischen Untersuchung bemerkt man einen 
gut wahrnehmbaren Erweiehungsherd am lateralen Tell des Wurmes; das iibrige 
Xleinhirn ssheint unversehrt. Fkierung in Miillerscher Fliissigkeit; Behand- 
lung mit Marchis  Methode. 

Mikroskop i sehe  U n t e r s u c h u n g :  Man findet: dass die Verletzung 
des Nucleus dentatus keine totale wa U sondern nur seinen dorsolateralen Teil 
getroffen hat; sieherlich sind viele Prejektionsfasern der Kleinhirnrinde durch- 
schnitten. Des Brachium conjunotivum weist mehr im dorsalen als im ventralen 
Tell eine starke Anzahl degenerierter Fasern auf~ welehe in kleinen unregel- 
m~ssigen Gr/ippehen vereinigt and durch Areale getrennt sind, in denen die 
Fasern sieh jedoeh normal zeigeu. Die Degeneration vollzieht sieh in derselben 
Form~ wie sic bei den Xatzen beobaehtet wurde; das Brachium eonjunctivum 
kreuzt sioh ngmlieh total und endigt im retch Kern und im Thalamus. Des 
Hakenbfindel zeigt sich auf beiden Seiten nnversehrt. Im Nucleus retioularis 
tegmenti bemerkt man eine betrgchtliehe Anzahl sehwarzer KSrnehen~ die 
proximalwgrts sieh mit jenen des Brachium conjunctivum naeh der Kreuzung 
vereinigen. Im Brachium pontis hat man eine ausgesproehen% jedooh fast 
aussohliesslich auf die Pars subpyramidalis des Stratum superfieiale beschrgmkte 
Paserdegeneration; sic setzt sich bis zur ventralen Br~ekenetage der entgegen- 
gesetzten Seite fort und /iberschreitet nicht die paramediale Area. 

Versueh  9 (erwaehsener Hund). 

Wird mit Zerst5rung der linken Kleinhirnhemisphiire operiort. W~ihrend 
der Operation gleitet des Bistouri naeh vorn und dringt ein Stiick ins Nerven- 
gewebe zwisehen der Briicke und dem Mittelhirn. Nachdem die Wirkung des 
Chloroforms aufgehSrt hat~ wird festgestellt~ class der Hand eine sehr starke 
Drehung des Kopfes auf die rechte Seite zeigt. Die rechten Glieder sind aus- 
gestreckt and steif. In diesem Zustande verbleibt des Tier ungef~ihr zwei 
Monate: so dasses immer kiinstlieh ern~ihrt werden muss. Dutch starke Reize 
bewegt es kramphaft die linken Glieder, abet die re&ten behalten die ausge- 
streekto Zwangslage bei. Erst im dritten Monate kann es~ wenn gestiitzt~ einige 
Sehritte machen: aber immer bleiben die reehten GIieder sehr steif. Das bessert 
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sich dann langsam und nach 5 Monaten kann es allein gehen mit auseinander- 
gespreizten und besonders rechts steifen Beinen. Wird nach 6 Monaten getStet. 

Au tops i e :  Die Gehirnhemisphgren weisen bei tier makroskopisoben 
'Untersuchung keine erhebliohen Untersohiede auf. Die linke Kleinhirnhemi- 
sphgre ist, nahezu ggnztich zerstSrt, da yon ihr nur einige Lamellen des 
Flocculus iibrig bleiben. ]~lan kann eine leiohte Verletzung im distalen und 
lateraten Tell des Mittelhirns feststelIen: doGh ist es nnmSglich, duroh einfache 
makroskopische Besiehtigung Ausdehnung und Tiefe zu pr~zisieren. Die ganze 
zerebrospinale Achse wird in Mtillerscher Fliissigkeit fixiert nnd ffir das 
Studium der Nervenfasern und der Zellelemente mit den Methoden Weiger t s  
und van Giesons behandelt. 

Mikroskopisehe  U n t e r s u e h u n g :  Die linke Klcinhirnhemisph~re 
kann man als zerstSrt ansehen, weil die Projektionsfasern der iibriggebliebenen 
Lamellen des Flocctilus durchschnitten worden sind. Der linke Nucleus den- 
tutus fehlt vSllig; vom ]inken Dachkern sind nur wenige mediale Zellen iibrig, 
vom reohten sind hingegen nur einige laterale Eiemen~ce erhalten. Das Mit~el- 
him ist in transversaler Riehtung ventralw~rts zum hinteren Vierhtige] durch- 
sehnitten worden. Dieser und der Pes peduneuli sind verschont~ doeh wurden 
das linke Brachium r vet der Kreuzung in tier Wernekinkschen 
t(ommissur, die laterale Schleife, ein betr~iehtlicher Teil der ]inken Formatio 
retieularis und das linke rubrospinale Bfindel durchschnitten. Die Ausdehnung 
des Verletzung des Mittelhirns ist arts TaL VIII, Fig. 31 ersichtlich, tn der 
Br~icke hat die Operation, was die Nervenfasern betrifft: wenig klare Bilder ge- 
schaffen: sear deutliehe jedoch inbezug auf die Nervenzellen. Die ZerstSrung 
der Myelinseheiden ist noeh nicht vollstgndig und die mit Weige r t s  Methode 
erhaltenen Befunde lassen Zweifel in der Auslegung zu. Es ist offenbar, dass 
sich die Fasern des linken Braehium pontis in vorgesohrittener Degeneration 
befinden, weil sic in Splitter yon versehiedener GrSsse zerfallen und derart 
rarefiziert sind, dass alas Brachium eine bleiehere Fi~rbung zeigt; es ist aueh 
klar, dass in der vcntl-alen Briiekenetage tier linken Seite ein Gesamtbefund 
vorliegt, der yon dem der reohten versehieden ist. Aber wenn auch festgestellt 
werden kann, dass im lateralen Tell alle drei Transversalsehichten im Zustande 
vorgesehrittener Degeneration sind und dass im ventralen Tell es aueh das 
Stratum superfieiale ist: lassen sich im iibrigen Toil der ventralen Brfickenetage 
die Degenerationszonen nicht in sieherer Weise lokalisieren, well es im Gewirr 
yon in allen gichtungen vcrlaufcnden und in verschiedenen Ebenen durch- 
schnittenen Fasern nieht leieht ist~ das normale Element veto verletzten und in 
Zerstiirung begriffenen zu unterseheiden. Welt interessanter sind jedooh die 
Befunde, welche die Zellgruppen tier ventraleu Briiekenetage betreffen. Es be- 
steht hier ein vSlliger Kontrast im Verhalten der rechten zur linken Hiilfte. In 
den beiden distalen Dritteln tier Briieke sieht man in der Tat auf der rechten, 
also auf der der zerebellaren Liision entgegengesetzten Seite, dass die Zellen 
tier peri- nnd intrapedunlmlaren Gruppen (Tar. VIII: Fig/32 p. ip. d.), der 
paramedlalen (pro. d.) and der vcntralen (v. d.) Area nahezu voilst~indig zer- 
stSrt sind, wiihrend die Zellen der paralateralen Area (pl.), einige innerhalb 
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der mehr medialen Schichten des Brachium pontis gelegenen kleinen Zell- 
gruppen und eine Anzahl mehr lateraler Zellen der ventralen Area erhalten 
sind. Links sind aber die Zellen der paralateralen Area (pl. d.) und die kleinen 
Zeligruppen des Brachinm pontis fast totai zerstSr b wgrend die der peri- and 
intrapedunkularen Grappen, der paramedialen und der ventra, len Area mit 
Ausnahme einiger mehr lateralwS~rts geIegener~ volIstiindig erhalten sind. Die 
Figur 32 auf Taft u die das Verhalten der Zellen im mittleren Drittel dee 
Briieke wiedergibt: kSnnte nicht iiberzengender sein; es erhellt aus ihr, dass 
die zwisehen dem lateralen Rand des Pedunculus cerebri und dem medialen 
Rand des Braehinm pontis (Mingazzinis  paralaterale Area) gelegene Zone 
zwei Reihen Zellen enthglg die sieh gegeniiber der Exstirpation einer Klein- 
hirnhemisphgre verschieden verhalten haben: die lateralsten~ welehe sieh 
ventralw~irts mit denen der ventralen Area vereinigen~ sind auf der Seite dee 
Lesion degeneriert nnd auf der entgegengesetzten erhalten; die medialsten sind 
auf der Seite der LSsion zusammen mit denen der intra- und peripedunkntaren 
Gruppen erhalten und auf der entgegengesetzten Seite ebenfalls zusammen mit; 
peri- und intrapedunkularen Gruppen versehwunden. Im proximaten Drittet 
der Briieke~ in welchem die Zellen sich in tier paramedialen und ventromedialen 
Area gruppieren and in welchem die paralateraie Area fehlt, sind die Unter- 
sehiede zwisehen beiden Seiten erheblich geringe B rechts ist jedoeh immer 
eine besonders deutliehe Verminderung der Nervenzellen ersiehtlieh. Im 
tegmentalen TeiIe der Brfieke ist hervorzuheben~ dass der Kern der linken 
lateralen Schteife eine starke Verminderung der Nervenzellen aufweist. Im 
Nucleus reticularis tegmenti war eS nicht mSglich, merkliehe Unterschiede 
zwischen den beiden Seiten festzustellen. In den proximalen Sehnitten der 
Briieke nnd im Mittelhirn hat man links~ wie schon gesagt, die Verletzung des 
Braehium conjunctivam~ des rubrospinalen Biindeis und derFormatio reticnlaris. 
Was die NervenfaserD betrifft~ verhindert das noch nieht votistgndige Ver- 
sehwinden der Myelinseheiden: vSllig siehere gesultate zu erhalten. Inter- 
essant ist jedoeh die Fests~eliung~ dass im rechten roten Kern~ we das zentrale 
Mark zweifellos rarefiziert erseheint~ die Nervenzellen fast g~tnzlich ver- 
schwunden sind. Es bleiben tatsgehlieh nnr wenig% unregelm~issig in allen 
Schichten verstrente Elemente iibrig~ sic sind aber zusammengesehrumpft nnd 
effenbar im Zustande vorgesehrittenen Zerfalls. Im fibrigen Tell des Gehirns 
wird nichts Bemerkenswertes beobaehtet. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  Bei einem erwachsenen Hund% welchem eine 
Kleinhirnhemisphi~re enffernt und das Mittelhirn verletzt worden war~ 
konstatierte man nach 6 Monaten in der ventralen Brfickenetage die 
ZerstSrung dec Zellen der paralateralen und ventrolateraten Area der- 
sdben Seite und die der Zellen der intra- und peripedunkularen Gruppen, 
der paramediaIen und der ventromedia]ea Area der entgegengesetzten 
Seite und im Mittelhirn das fast ggnzliehe Verschwinden der Zellen des 
roten Kernes der entgegengesetzten Seite. 
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Versuoh 10 (erwachsener Hund). 

Es wird die ZerstSrung der linken Kleiuhirnhemisph~ire ausgeffihrt uud 
der Nucleus dentatus mSglichst zu schonen gesucht. Das Tier zeigt die ge- 
wShulichen Rotationsbewegungen um die Lingsachse, die nach einigen Tagen 
allmiihlich aufhSren. Es behitt immer eine geringe Unsicherheit in den Be- 
wegungen der linken Glieder~ besonders des vorderen. Es wird hash 3 Monarch 
getStet. 

Autopsie :  Die Operation ist wohl gelungen; der Wurm ist veto Schnitte 
verschont~ der die linke Hemisphire in tote entfernt hat~ ohne das Nittelhirn~ 
die Bdicke und das verlingerte Mark zu verletzen. Die zerebrospinale Aehse 
wird in Miillerscher Fltissigkeit gehirtet. 

Mikroskopisehe Untersuchung:  Im Kleinhirn konstatiert ma% dass 
der linke Nucleus dentatus nut in seinem lateralen Tell verletzt wurde und dass 
seine Projektionsfasern fast giinzlieh verschont sind. Die linke Kleinhirnhemi- 
sphgre ist dagegen total zerstSrt. An& die Projektionsfasern des Wnrmes sind 
auf der linken Seite durehsehnitten worden; die Dachkerne und der rechte 
Nucleus dentatus sind unversehrt. Da in der Briicke keine vollstindige Zer- 
stSrung der Myelinseheiden stgttgefunden hat~ erh~lt man bez/iglich des u 
haltens der Fasern des Braehium pontis in der ventralen Bdickenetage eine~ 
unsicheren Befund. Das Braehium coniunotivum ist si&erlieh grSsstenteils 
unverletzt, well es nut in seinem ventralen Tell einen g-ewissen Grad Yon 
Pasernschwund aufweist. Was die Zellgruppen der ventralen Briickenetage 
betriff~ so zeigen sic einen dem des ersten Versuehes identischen Befund; man 
hat also links das Verschwinden der Zellen der paralateralen und ventrolaterabn 
Area mit Erhaltung jener der peri- und intrapedunkularen Oruppen der ~en- 
tralen und ventromedialen Area und der paramedialen Are% rechts hingegen 
das fast v511ige Verschwinden der Zellelemente mit Ansnahme jener der para- 
lateralen und ventrelateralen Area. tm Tegmentum pontis werden l~eine merk- 
lichen Unters&iede yon einer zur anderen Seite gefunden; im roten Kern~ 
im Thalamus und im fibrigen Teit des Gehirns wird niehts Bemerkenswertes 
beobachtet. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  Bei einem erwaehsenen Hunde, wetchem die 
linke Kleinhirnhemisphire entNrnt worden war, wSohrend der linke 
Nucleus dentatus fast vNIig unversehrt blieb, wurde naeh 4 Monaten 
in der ventralen Briiekenetage das Versehwinden der Zellen der linken 
para- und ventrolateralen Area und das der Zellen der peri- und intra- 
pedunkularen Gruppen der reehten para- and ventromedialen Area fesb 
gestellt. 

Versuoh 11 (ungefihr 4 Monate alter Hund). 
gird operiert mit Abtragung tier linken KMnhirnhemisph~ire. Der Iqund 

zeigt dieselben Rotationserseheinungen um die Liingsachs% die naeh einigen 
Tagen zu versehwinden beginnen; er wird nach 10 Tagen getStet. 

Autopsie :  Die Operation ist nicht voIlkommen gelungen; der laterale 
Tell der Kleinhirnhemisphire btieb nnversehrt; Briicke und Oblongata sind 
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nicht verletzt worden. Die Brfieke und das Mittelhirn werden naeh dem yon 
Luga ro  vorgeschlagenen Verfahren f/Jr die elektive FSrbung der ehromatisehen 
Substanz der Nervenzellen in mit 5proz. Salpeters~iure gesS.aertem Alkohol 
fixiert; naeh 2 Tagen werden sje in Paraffin eingebettet. Die Sohnitte werden 
toils mit Toluidinblau 1:3000 und toils mit Nisslsoher LSsung geNrbt. 

Mikroskopische  U n t e r s u e h u n g :  In der Brfieke wird festgestellt~ 
dass viele Zellon der ventralen Brfickenetage auf der reehten Seite sieh im 
Zastande deutlieher L~ision befinden~ die sich besonders dutch Verschiebung 
des Kernes zu einem Pol des ZellkSrpers, dureh Verminderang and geringere 
P~rbbarkeit tier chromatisehen Substanz offenbarg. Diese Erseheinungen sind 
aaffallender in der paramedialen and ventromedialen Area; aueh bei geringer 
VergrSsserung sieht man, dass die Zellen in diesen Areae im Vergleieh mit 
den linken verS.ndert sind und bleieher erscheinen. Ohne Zweifel sind aueh 
viele Elemente der peri- pnd intrapedunkularen Gruppen ver~indert, jedoch 
triffs man keine ausgesproehenen Verletzungen in den Zellen der paralateralen 
Area auf beiden Seiten. Die Befunde haben freilieh nieht die Deutliehkeit~ die 
man dureh Sektion des Aehsenzylinders in grSsseren Elementen beobaehten 
l~ann. Es muss erw~ihnt werden~ dass die Zellen der ventralen Br[ickenetage 
beim Hunde ziemlich klein sind mit blasenfSrmigem verhgltnism~issig grossem 
Kern and mit wenig ehromatiseher Substanz. Die Bewertung der Befunde 
erhglt man deshalb mehr dureh einen Gesamtiiberbliek~ als durch eine ein- 
gehende Analyse der einzelnen Zellen. Sicher kann ieh behaupten~ dass die 
Elemente der Ventralbrfickenetage~ obwohl deutlich verletzt~ keineswegs im 
Zustand der ZerstSrung sieh befinden~ so dass man sie fiir nekrotiseh halten 
mtisste. Im Tegmentum bemerkt man in dan Nervenzellen keine pathologisehen 
Bilder; der rote Kern erscheint auf beiden Seiten unversehrt. 

Die Ergebnisse dieser Untersuchungsserie sind geeignet einige noch 
strittige Punkte fiber die Projektionsbahnen des Kleinhirns und fiber 
die Beziehungen des Braehium pontis zu den Zellen der ventralen 
Brfiekenetage za entseheiden. 

Was das Braehium eoniunetivum betriffL, kSnnen die yon mir an- 
geffihrten Versuehe zur Annahme ffihren, dass seine Fasern yon dell 
Zellen des Nucleus dentatus ihren Ursprung nehmen. Wir sahen sic in 
der Tat in grosser Anzahl degenerieren~ wenn die Lfision nahezu auf 
den Nueleus dentatus besehrfinkt blieb (Versuch 6 und 8), wiihrend die De- 
generation sehr gering war~ wenn dieser wenigstens gr0sstenteils geschont 
wurde. Nan muss jedoeh zugeben, dass die mit Mareh i s  Methode ge- 
lieferten Befunde uns keine zuveI'l!issigen Daten fiber den wirkliehen 
Zustand der Nervenzellen liefern, dass die tiefen Verletzungen des Klein- 
hirns, wie sehr man auch gesucht hat die Lgsion der Kleinhirnrinde zu 
besehr~tnken, Projektionsfasern absehneiden kSnnen~ die yon anderen 
Elementen als denen des Nucleus dentatus herkommen und dass im 
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Falle yon auf den lateralen Tell der Hemisphiire beschriinkter Lasion 
die Projektionsfasern selbst versehont werden kSnnten. Man kann daher 
aus diesen Tatsachen allein keine definitiveu Schlfisse ziehen~ ~'ie einige 
wollen, l~eweiskriKtiger sind in dieser Hinsicht die in der zweiteu 
Versuchsserie erlaugten Befunde (Atrophie eiuer gewissen Anzahl Zet[en 
des Nucleus dentatus infolge der Durehtrennung des Braehium couitme- 
tivum im Mittelhirn yon neugeborenen Tieren). Diese erlauben als 
iiusserst wahrscheinlich anzunehmen, dass die Fasern des Brachium 
coniunctivum yore Nucleus dentatus ausgehen, geben jedoch keine ab- 
solute Sicherheit, dass das der einzige Ursprung yon allen sei. 

Fiir reich ist es dagegen zweifellos~ dass, beim Huud uud bei der 
Katze wenigstens~ die Fasern des Braehium coniunctivum alle zerebello- 
fuga[ sind 1 sie waren in der Tat in deu F~tlleu, in denen die ZerstSrung 
einer Hemisphare vollst~ndig und tier Nucleus dentatus tief verletzt war 1 
vollstiindig degeneriert. Wie wir gesehen haben, geht fibrigens diese 
Tatsache auch aus den Untersuchungen der ersten Serie hervor, durch 
welche ausgeschlossen erscheint~ dass im Brachium coniunctivum zere- 
bellopetale Fasern bestehen. Meine Ergebnisse stimmen darin mit denen 
Probs ts (381  39), L e w a n d o w s k y s ( 1 6 ) l  Van G e h u e h t e n ( 4 8 )  u .a .  
tiberein. 

Gleicherweise ging auch aus allen meinen Untersuchungen die tota]e 
Kreuzung des Brachium coniunctivum hervor, eine in den proximaleil 
Teilen der Briicke mit einem ventralen Anteil beginnende Kreuzung: die 
beziiglieh der Topographie mit der sehon yon P r o b st (39) beschriebe~en 
identisch ist~ 

Die Fasern verbreiten sich strahlenfiirmig im roten Kern und im 
Thalamus; in keinem Falle babe ich Faseru gesehen, die zur inneren 
Kapsel, zum Streifenhfigel, zum Nucleus caudatus und zur Rinde auf- 
steigen. Ich stimme also vSllig mit Van G e h u e h t e n  (48)~ Luna  (17), 
L e w a n d o w s k y  (16) und C a j a l  (6) fiberein, im Gegensatz zu den 
Behauptungen P r o b s t s  (38)I March i s  (19) u.a.  Nut ist hervorzuheben, 
dass einige Fasern auch, wie Van Gehuch tens (48 )ann immt~  zum 
Nucleus des Oculomotorius com. gehen. 

Vom Brachium coniunctivum zweigt gleich nach der Kreuzung eiu 
absteigender Ast ab 1 der der Raphe entlang ]~uft, den Nucleus reticularis 
tegmenti durchzieht und his zur Obiongata hinabsteigt. Aus meineu 
Versuchen ergab sich I dass dieser Anteil bedeutend gerlnger ist i als der 
yon der Mehrzahl der Autoren beschriebene und dass er mehr ventral- 
w~rts liegt, ganz in der NiChe der medialen Sehleife. Er vermengt sich 
teilweise mit den zum Tegmentum aufsteigendea Fasern des Brachium 
pontis, sodass in den Fiillen totaler Hemizerebeilation, in welchen man 
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sowohl im Brachium pontis als auch im coniunctivum Degeneration 
erh~ilt, man fast den Eindruek hat~ dass sie dem Brachium pontis an- 
gehSren. Die Tatsache, dass der erwlihnte Anteil auch vorhanden ist~ 
wenn das Brachinm pontis fast unverletzt ist, beweist seine Zugehtirigkeit 
zum Braehium couiunctivum. 

Von besonderem Interesse sind die hinsichtlich der F~sern des 
Brachium pontis erlangten Resultate. Die Frage, ob vom Kleinhirn 
absteigende Fasern bestehen oder nicht~ wurde yon verschiedenen Autoren 
in verschiedenem Sinne ge]Sst. Von P r o b s t  (39)~ Orestano(35)~ 
Lewandowsky(16)~  Pe l i zz i  (36) und anderen bejaht, wurdo sie yon 
u an G e h u e h t e n  (47) entschieden verneint, welcher die Aufmerksamkeit 
auf die Tatsache ]enkt% dass die Autoren die Tiere gewShnlich zn 
]ange die zerebellare Liision tiberleben liessen (mehr als 20 Tage) und 
dass nnter solchen u der positive Befund mit M a rch i s  
Methode yon der rapiden 1Nekrose der Zellen der ventralen Brficken- 
ctage der der L~ision entgegengesetzten Seite und yon der notwendigen 
Degeneration der Achsenzylinder herriihrt~ die nile zerebellopetal seien. 
A]s weiteren Bowels davon ffihrt Van G e h u c h t e n  die Ergebnisse seiner 
Untersnchungen an~ aus denen hervorgeht, dass mail bei 8--10 Tage 
naeh der Entfernung der Kleinhirnhemisph~ire getSteteu Kaninchen mit 
March is  Methode immer einen negativen Befnnd hat~ w~ihrend er 
45--50 Tage spiiter positiv wird. 

Meine Untersuchungen best~ttigen die Van G e h u c h t e n s  nieht. Im 
ersten u wurde das Tier J O Tage nach der Operation gettitet und 
doch hatte man einen sehr deutlichen und vollkommenen Befund und 
ein positives ~ wennschon nur teilweises Ergebnis~ erhielt man auch bei 
dell Versuchen 5 und 6, wo die Tier% bei denen relativ kleine zerebellare 
Yerletzungen ausgeftihrt worden waren, 8 und JO Tage nach der Ope- 
ration gettitet wurden. 

Wahr ist, dass be ide r  zweiten Operation der Befund nach 12 Tagen 
fast negativ war~ aber er war positiv ebenfalls nach 12 Tagen be ide r  
ffinften~ w~ihrend die Degeneration auch im dritten Yersuche, bei welchem 
das Tier nach 20 Tagen getStet wurde~ sich sehr sp~rlich zeigte. 

Die unter denselben Bedingungen ausgeftihrten Versuche 3 und 4 
ergaben ganz entgegengesetzte Resultat% da man einen deutlicheren 
Befimd im dritten Versuehe erhielt, bei dem die L~ision geringer war~ 
als im vierten~ wo eine vollst~tndige Enffenmng der Kleinhirnhemisphiire 
stattgefunden hatte. 

Diese Tatsachen beweisen~ dass wir uns einigen Ursachen gegeniiber 
befinden~ die die Bestiindigkeit und Regelmlissigkeit der Befunde stSren. 
Es lassen sich zwei M6gliehkeiten betrachten: 1. dass hervortretende 
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individuelle Unterschiede in der Zusammensetzung des Braehium pontis 
bestehen; 2. dass die Methode besonderer Umst':inde wegen, sich in den 
Resultaten unbest~indig erweise. Diese letztere MSglichkeit scheint mir 
d ie  wahrseheinlichste, da es bekannt ist, dass Marehis  Methode sehr 
ungleiche Befunde liefert, besonders wenn es sich um die Degeneration 
sehr diinner Fasern handelt, wie es gerade zum grossen Teil die Fasern 
des Braehium pontis sind. 

Jedenfalls seheint mir die Existenz yon zerebe]lofugalen Fasern im 
Braehium pontis, wenn nicht absolut sicher, wenigstens "~usserst wahr- 
scheinlich~ indem die nach 8-:-10 und 12 Tagen erhaltenen positiven 
Befunde sehwerlich mit Van G e h u c h t e n s  Auffassung in Ueber- 
einstimmung zu bringen und zu erkl~ren sind~ da die Nekrose der 
Ursprungszellen in diesen F~illen sich in 2 - 5  Tagen vollzogen haben 
~aiisste. 

Nun sprechen die Ergebnisse der Versuehe 7 und 11 gegen eine 
solehe MSgliehkeit; in der Tat zeigten 18 nnd 10 Tage naeh der Ent- 
fernung der K]einhirnhemisph~re die Zellen der ventralen Brtiekenetage 
der der Verletzung entgegengesetzten Seite wohl ausgesproehene patho- 
logische Anzeiehen~ konnten aber nieht a]s schon nekrotisch angesehen 
werden, w~hrend im 7. Versuche die sicher degenerierten Aehsenzylinder 
yon den in einfach regressivem Stadium sich befindlichen deutlich unter- 
sehieden werden konnten; die ersten waren in mehr oder weniger grosse 
Sehollen verwandelt, die anderen waren dagegen in ihrem Verlaufe ge- 
wunden und unregelmfissig. Es ist bekannt, dass bei den sekund~ren 
Degenerationen der N-ervenfasern~ der Zerst6rung der Myelinseheiden, 
welche die einzige dureh Marehis  Methode naehweisbare ist, jane des 
Aehsenzylinders vorausgeht. Aller Wahrscheinlichkeit naeh h~ttte in 
diesem Falle Marchis  Methode einen teilweisen positiven Befund ge- 
geben. Andererseits mtisste man, wenn die Dinge nach Yan G eh u ch t en s  
Behauptung gingen, den tota]en Zerfall der Fasern des Braehium pontis 
erhalten, besonders bei den Tieren~ die einige Zeit nach der ZelstSrung 
einer gleinhirnhemisph~tre get6tet wurden~ und das ist keineswegs der 
Fall. Wenn man in meinen F~l]en (abgesehen veto Versuch 2, bei 
we]ehem der Befund ein fast negativer war) die erw~hnten quantitativen 
Unterschiede inbetraeht zieht, war die Degeneration nie vollstgndig und 
zeigte sich mit immer gleichen Merkmalen und Modalitftten, da sie sich 
stets deutlich im Stratum superficiale, weniger hervortretend im Stratum 
profundum und relativ sehr wenig im Stratum complexum vorfand. Die 
yon Van G e h u e h t e n  (47) in seiner Arbeit reproduzierte Figur gibt 
nur einen partiellen Befund 7 der sich auch auf einen Zeitraum yon 
30--40 Tagen naeh tier Entfernung der Kleinhirnhemisph~re bezieh't; 
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des gleiehe kann yon den die Arbeiten Probsts, Orestanos und 
anderer begleitenden Abbildungen gesagt werden. 

Daraus geht hervor, dams man einen in der Gesamtheit und den 
Grundzfigen gloiehen~ wenn aueh Wegen der angewandten Methode nicht 
absolut best~indigen Befund vor sieh hat. Ich bin sogar der Ansieht, 
es mangelt uns die absolute Sieherheit darfiber~ dass die Degenerations- 
erscheinungen der yon der ventra]en Br(ickenetage zum Kleinhirn der 
entgegengesetzen Seite aufsteigenden Fasern (we]the, wie aus vielfaehen 
Untersuehungen hervorgeht, vSilig degenerieren und, jedoch erst naeh 
langer Zeit~ infolge tier Exs~irpation einer KIeinhirnhemisph.Xre ver- 
sehwinden und deren Zerst6rung die der Ursprungszellen vorausgeht) 
din'oh Marehis  Methode ersiehtlieh gemaeht werden k6nnen. Um dam 
zu best~ttigen wftren besondere Untersuehungen n/Stig: die alle m[t 
Marehis  Methode erlangten Resultate mit jenen der Weigertsehen 
vergleiehen wfirden und die hat bisher niemand unternommen. 

Auf die Frage tier zerebelIofugalen Fasern des 13raehium pontis 
werdo ieh weiter unten zurfiekkommen, sobatd ieh die Ergebnisse anderer~ 
naeh versehiedenen Gesiehtspunkten ausgeftihrter Untersuehungen be- 
sproehen baben werde. Ieh besehr~nke reich vorlaufig darauf za sagen, 
dass~ wenn man den mit Marehis  Methode erlangten tlesultaten Weft 
beimisst~ angenommeu werden muss, dass sie sieh in tier u 
etago und im Tegmentum pontis der entgegengesetzten Seite verzweigen, 
ohne die MSgliehkeit zu haben die Nervenzellen genau festzustellen, 
mit denen sie in Beziehung treten. Ihre u erseheint aus- 
sehliesslieh in der Brtieke lokalisiert. Es hat sieh keine positi~e Tat- 
saehe ergeben, welehe die BehauptungNonakows,  Borowieek i s  und 
anderer best~itigt, die annelamen, dass einige dieser Fasern zum Sehhtigel 
oder zur subthalamisehen Region wiederauNteigen. 

DaM in meiuen Untersuehungen immer deutliche Hakenbtindel seheint 
vet allem vom Dachkern der entgeger~gesetzten Seite abzustammen: es 
ist allerdings im Yersueh 7 sehr spS~rlieh, in wetchem die Yerletzung 
auf den dorsalen Tell des Nucleus dentatns besehrlinkt war, dagegen 
ist es sehr deutlieh in den anderen, bei denen die ZerstSrung des Nucleus 
dentatus sehr tief geht und sieh gegen die Mittellinie bin ausdehnt, 
sodass aueh der angrenzende Daehkern getroffen wird. Ein Gegen- 
bowels ist dadureh gegeben, dass im Versuehe 9 7 in welehem die linke 
Kleinhirnhemisph~ire total zerstSrt und demzufolge das linke ttaken- 
b~indei durehsehnitten wurde, der reehte Daehkern fast g~nzlieh ver- 
sehwunden war. 

Meine Untersuehungeu Iieferten keinen sieheren Ant~altspunkt Nr die 
Existenz des yon L u n a besehriebenen zerebelloquadrigeminalen Bfinde]s. 
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Die Versuche 7, 9, 10 und 11 machen die Beziehungen der Fasern 
des Brachium pontis zu den Zellgruppen der ventraten Brfickenetage 
gut ersichtlieh:" Der 7. und 11. stellen nut lest, ohne sichere topo- 
graphische Lokalisation zu erlauben, dass der Entfenmng einer Klein- 
hirnhemisphi~re eine Ver~inderung der Zetlen der ventralen Brfickenetage 
der entgegengesetzten Seite folgt; der 9. and der 10. geben uns dies- 
beztiglich eingehendere and vollstiIndigere Auskunft. 

Es ergibt sich n':imlich, dass, falls man nach der Operation eine 
ziemlieh lange Frist verstreichen ]~sst (in meinen Versuehen betrug sie 
6 und 4 Monate) in der Ventralbriickenetage die Nekrose und das u 
schwinden einer betr~tchtlichen Anzahl yon Nervenelementen erfolgt, 
welcher u genau tokalisiert wird. Auf tier Seite der zerebellaren. 
Liision verschwisden n~mlich die Elemente der paralateralen Area, ein 
Tell derjenigen der ventrolateralen Area and einige innerhaib der mehr 
medialen Fasern des Brachium pontis ge|egenen kleinen Gruppen, 
wi~hrend die der paramedialen Area~ der intra- and peripedunkularea 
Grappen und fast alle der ventralen Area erhalten sind. 

Auf der de," zerebellaren L~tsion gegenfiberliegenden Seite hat man 
jedoch die entgegengesetzte Erscheinung; es sind die Zellen der para- 
lateralen and ventrolateralen Area erhalten und die der peri-und intra- 
pedunkularen Gruppen, der paramedialen, der ventralen and ventro- 
mediaIen Area fast ganzlich zerst6rt. Der Kontrast zwisehen den beiden 
H'~lften der ventralen Briiekenetage ist, wie Tar. VI|I~ Fig. 32 dartut~ 
yon grSsster Klarheit. 

Die versehwundenen Eiemente sind aussehliesslieh mit dem Braehium 
pontis and mit der Kleinhirnhemisph'iire in Beziehung; sie sind in der 
Tat im Versueh 10 zerst6rt, in welehem der Nucleus dentatus and das 
Braehium eoniunetivum nahezu unversehrt geblieben waren. 

Die Resultate meiner Forschungen best~itigen and vervotlsti~ndigen 
die yon Mingazz in i  und P o l i m a n t i  (28) beim Hunde erhaltenen und 
gestatten die topographisehen Beziehungen zwischen den Zellgruppen 
der ventralen Briiekenetage und den Pasern des Braehium pontis mit 
gr6sserer Sieherheit zu bestimmen. Die beiden erwiihnten Antoren 
weisen im allgemeinen auf das Verschwinden einer ziemlichen Anzahl 
yon Zellen in der paralateralen Area derselben SeRe der zerebellaren 
Verletzung hin und betraehten als solehe die zwisehen dem lateralen 
Rand des Peduneulus eerebri und dem medialen Rand des Brachium 
pontis gelegene Region. 

Aus meinen beiden Versuehen ist dagegen in augenseheinliehster 
Weise hervorgegangen, dass in genannter Region zwei Arten yon 
Nervenzellen x~orhanden sind~ die sieh bei ZerstSrung der Kleinhirn- 

Arehiv L Psychiatrie. Bd. 50, tteft~ 2, ~6 
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hemisphiire derselben Seite verschiedenartig verhaltem Man hat niimlich 
eine latera]e Grupp% welche dorsalw~rts den zwischen dem ventro- 
]ateralen Rand der lateralen Schleife und dem med~alen Rand des 
Brachium pontis befindlichen Winkel einnimmt und ventralw~irts ]angs 
des medialen Randes des Brachium ponds gelegen ist, wobei sie sieh 
unten mit den mehr lateralen Zellen der ventralen Area vereinig L und 
diese Gruppe versehwindet auf der Seite der zerebellaren L~sion und 
bleibt unversehrt auf der gegenfiberliegenden Seite: und eine ander% 
eine media]e Gruppe. die sieh nahe beim lateralen Rande des Ped'nn- 
culus cerebri befindet~ wo sie sich mit den lateralen peripedunkularen 
Zellen vermischt; diese Gruppe bleibt auf der Liisionsseite unverletzt, 
w~hrend sie auf der entgegengesetzten 8eite degeneriert u~d verschwindet. 
Die mediale Gruppe erleidet dasselbe Schicksal wie die peri-und intra- 
pedunkularen Gruppen und die Zellen der paramedialen und ventralen 
Are% w~hrend die laterale Gruppe sieh er~tgegengesetzt verh~lt; sie 
bleibt erhalten, wo die anderen zerstSrt sind nnd Umgekehrt. 

Die yon mir beim Hund erlangten Resultate stimmen nicht mit den 
yon B o r o w i e c k i  (5) beim Kaninchen erhaltenen fibereiu. Da dieter 
seine Untersuchungen bei neugeborenen Kaninchen anstellte; ich werde 
sp~ter auf seine Behauptungen zurfickkommen, sobald ieh fiber eine 
Reihe yon an neugeborenen Katzen und Hunden vorgenommenen Unter- 
suehungen berichtet habe. 

Die Yersuche 9 und 10 gaben mir keine Resultate, die er]aubten 7 
eventuelle Beziehungen des Braehium pontis zu anderen Zellgruppen der 
Brfieke zu bejahen. Ich hebe das hervor hauptsachlieh hinsichtlieh des 
1Nucleus reticu]aris tegmenti und der anderen Zellen des Tegmentum~ 
welehe nach einigen Autoren Ausgangspunkte~ naeh anderen Ankunfts- 
pnnkte yon Fasern des Brachium pontis w~ren. Die angewandte Methode 
ist jedoch (wenn sie auch siehere Resu]tate geben kann~ sobald es sieh 
am ganze versehwundene Zellgruppen handelt~ wie im Falle der Zellen 
der ventralen Brfiekenetage) weit weniger zuver]~tssig~ wenn kleine Gruppen 
vder isolierte Elemente in Frage kommen. 

Ieh erwShne jedoch bei der Gelegenheit, dass der Versueh 11 
{Methode Lugaro)  und der 7. (photogr. Methode) aueh negative Resultate 
gaben und dadurch wird der Behauptung widersprochen, dass yon den 
Zellen des iNucleus reticularis tegmenti und des Tegmentum durch das 
Brachium pontis Fasern zur Kleinhirnhemisphltre emporsteigen. 

Die Versuehe 7, 9 und 11 erlauben endlich~ einige Anhaltspunkte 
fiber die Beziehungen der Fasern des Braehium coniunetivum zu den 
Zellea des roten Kernes heranszufinden. Da dureh die a]leinige zere- 
bellare Liision die Zellen des roten Kernes mit der Methode Lugaros  
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uud mit der photographischen Nethode durchaus unversehrt erscheinen 
(Versuche 11 und 7)~ wi~hrend sie durch die Lasion des Tegmentum im 
Mittelhim (Versueh 9) grSsstenteils zerstSrt werden und die fibrig ge- 
bliebenen sieh im Zustand ~orgeschrittener Regression befinden, so muss 
man fo]gern, dass sie keine Aehsenzylinder nach dem Kleinhirn sendeu 
(uad darin stimmen die Ergebnisse vSIlig mit denen der vorhergehendea 
lJntersuehm~gen und mit den dutch M arcMs Methode gelieferten fiberein), 
sondera dass sie s i e -  wenigstens grSss tente i l s -  in zerebrofugater 
Richtung ausschickem I)er Befund des Versuches 9 ist eher der Hypo- 
these jener Autoren gfinstig, we lche  den roten Kern als Ursprungsort 
yon nur absteigenden Fasern des rubro-spinalen Biindels ansehen, als 
der Meinung der anderen, die auch das Bestehen yon Zellen mit kortiko- 
vder thalamopetalem Aehsenzylinder annehmen. Der u ist ver- 
einzelt geblieben und ich will ihm keinen entscheidenden Wert bei- 
legen; die Frage wird nur dureh andere Untersuchungen gelSst werden 
kSnnen~ doch will ieh nieht unterlassen darauf hinzuweisen, dass 
auch die Resultate meiner ersten Untersuchungsseri e der Ausicht 
Monakows und P re i s ig s  nicht sehr giinstig sind, derzufolge eiu Tell 
der Zellea des roten Kerns den Achsenzylinder nach dem Grosshirn 
semen sell. 

Wenn wit jetzt die Resultate dieser Untersuchungsreihe hinsichtlieh 
der zerebro-zerebellaren Verbindungen betrachten~ sehen wir~ dass das 
Brachium coniunctivum wiederum als eine zerebellofugate Babn erseheint~ 
.die veto Kleinhim ~ aIler Wahrscheinlichkeit nach nur veto Nucleus 
dentatus - -  zum roteu Kern, zum Sehhiigel und zur Oblongata geht. 
Abet wit sehen auch~ dass die Untersuehungen uns keine positiven 
Ergebnisse liefern~ die uns zur Annahme des Besteheus einer zerebello- 
rubro-kortikalen und zerebello-talamo-kortikaleu Baha berechtigen. 

Ffir diese letztere liegt die Wahrscheinlichkeit, wie schon eben 
hervorgehoben~ darin, dass die Zellen des Sehhfigels~ wenigstens sehr 
~iberwiegend~ ihreu Achsenzylinder in kortikopetaler Riehtung senden 
und es mithin sehr glaubwiirdig ist, dass die ~on den Fasern des 
Brachium coniunetivum auf sie fibertragenen Reize wieder zur RiMe 
~ufsteigen miissen; die Existenz der zerebello-rubro-kortikalen Bahn wird 
<tagegen dureh den Versuch 9 nicht best~ttigt, bei dem die Lfi.sion des 
Mittelhirns die fast vSllige ZerstSrung der Rotkernzellen der entgegen- 
gesetzteu Seite hervorgebraeht hat. Die Fasern des Braehium coniune- 
tivum~ die sich mit den Zellen des roten Kerns in Beziehung setzen 
(ein soleher Befund ergibt sieh in zweifelloser Weise aus den Versuehen 
tier I. und 2. Serie) nehmeu daher, wenigstens in grosset Mehrzahl, an 
einer zerebello-rubrospinalen oder.rubro-bulbaren~ oder rubro-pontilea 

26* 
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Bahn tell, deren rubrale Neurone einen absteigend verlaufenden Aehsen- 
zylinder habem 

Hinsiehtlieh des Brachium pontis geben die gegenw~rtigen Unter- 
suehungen den fast zweifelIosen Beweis veto Vorhandensein zerebello- 
fugaler Fasern, die yon der gleinhirnrinde zur ventralen Briiekenetage 
und znm Tegmentum der entgegengesetzten Seite gehen; immerhin ist. 
es nieht m6glieh auf 6rund der erlangten Ergebnisse festzustellen, ob 
sie an der yon einigen Autoren angenommenen zerebello-ponto-kortikalen 
Bahn teilnehmen. Die Fasern, welehe zur ventralen Br[iekenetage gehen, 
verbinden sieh aller Wahrsebeinliehkeit naeh mi~ den Zellen der Ebene 
selbs b und yon diesen ist uns dutch die Resultate der 1. Untersuehungs- 
serie bekannt~ dass sie den Aehsenzylinder nieht in kortikopetaler 
Riehtung aussenden. Was dann die zum Tegmentum aufste~genden 
Pasern betrifft, sind die Zellgruppen, bei denen sie endigen, grmzlieh 
unbekannt. 

Die Versuehe 9 und 10 stimmen mit denen der 1. und 2. Serie 
darin fiberein, dass sie beweisen, dass die melsten Zellen der para- 
medialen und ventralen Area und die der peri- und intrapedunkulsren 
Gruppen t~'asern Ursprung geben, die,  naehdem sie die ventrale Raphe 
durehzogen haben~ zum Braehium pontis und zur Kleinhirnhemisph~re 
der entgegengesetzten Seite aufsteigen. Dureh die Zerst6rung einer 
Kleinhirnhemisphare werden in der Tat in der entgegengesetzten ventralen 
Brf iekenetage-  mit Ausnahme einiger Untersehied% die wir welter 
unten sehen w e r d e n -  dieselben Elemente zerstOrt, welehe bei den 
neugeborenen Tieren atrophieren und dureh die ZerstSmng des homo- 
lateralen Peduneulus eerebri versehwinden und die bei erwaehseneu 
Tieren infolge derselben L~sion die myelinlosen Gefleehte und die End- 
verzweigungen vSllig einbfissen. Die Annahme ist daher logiseh, dass 
die Fasern des Peduneulus cerebri Sieh mit den Zellen tier homolateralen 
Ventralbrfiekenetage in Beziehung setzen und dass diese den Aehsen- 
zylinder zum Braehium poutis der entgegengesetzten Seite senden, indem 
sie so die gekreuzte kortiko-ponto-zerebellare Bahn bilden. 

Es seheint mir, dass diesetbeu Versuehe das Bestehen einer homo- 
lateralen-kortiko-ponto-zerebetlaren Bahn sehr wahrseheinlieh maehen. 
Die ZelIen der paralateralen Area, die lateralen der ventralen Area und 
die der zwisehen den medialeren Fasern des Braehium eoniunetivum 
gelegenen kleinen Gruppen, welehe infolge der Zerst6rung der homo- 
tateralen Kleinhirnhemisphare versehwinden, kSnnen nur Elemente sein~ 
die den Aehsenzylinder dureh das homolaterale Brachium pontis zum 
Kleinhirn senden. 

Ih):e ZerstSrung gesehieht zu raseh (ira Yersueh 10 sehon naeh 
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3 Monaten) als dass man annehmen kOnnte~ sie rtihre yon Atrophie 
dutch Erregungsmangel her, analog derjenigen, welche man in den 
Elementen der ventralen Brfickenetage der Tiere antrifft, denen in sebr 
jungem Alter der Pedunculus eerebri durchsehnitten wurde, umsomehr 
a]s bei den erwaehsenen Tieren diese letztere Operation, aber erst nach 
sehr langen Zeitperioden, zu einer einfaehen Verkleinerung des Zell- 
kSrpers mit Verdfinnung des Achsenzylinders Veranlassung gibt undes  
sehr zweifelhaft ist, ob sie ein wahres und eigentliches Verschwinden 
der Neuronen in tote hervorrufen kann. 

Nun erscheint aber bei den in sehr jungem Alter mit Zerst6rung 
des Pedunculus cerebri operierten Tieren die Zahl der in der para- 
]ateralen Area. besonders im distalen Brfiekendrittel~ erhaltenen Elemente 
etwas geringer als (tie, welche durch Zerst6rung der entgegengesetzten 
Kleinhirnhemisph~tre fibrig bleibt. Es ist daher anzunehmen, dass die 
in gr6sserer Anzahl verschwundenen Zellen Elemente seien, denen der 
Reiz vonseiten des Pedunculus cerebri feblte und die deshaIb atrophierten 
wie die anderen der peri- und intrapedunkularen Gmppen und der ven- 
tralen and paramedialen Area; ihr Achsenzylinder jedoch ist homolaterat. 

Unbekannt sind dagegen die Beziehungen der anderen Zellen tier 
paralateralen Area~ jener n~tmlich, welehe auch nach der ZerstSrung 
des Pedunculus cerebri bei neugeborenen Tieren unversehrt b]eiben; yon 
ihnen kann ich nut' sagen~ dass sie: sicher den Aehsenzylinder zum 
Braehium pontis derselben Seite senden, aber unmSglich ist es mir zu 
pr~.zisieren: an welcher Bahn sie teilnehmen. Zur LSsung tines solchen 
Problems sind geeignete Untersuehungen erforderlich. 

Serie IV. Zerebellare ZerstSrungen bei neugeborenen Tieren. 
Yersuch 1 (acht Tage alte Katze). 

Dis ZsrstSrung der rechten KIeinhirnhsmisph~re wird derart beigebraeht, 
dass der gsziihnte Kern soviel als mSglieh gsschont wird. Das Tier zeigt sofort 
Windungsbswegung um die L~ingsachse, w~lzt sich auf dem Boden und kann 
nicht saugen, so dass es ktinstlich ern~hrt werdsn muss. Die angedeuteten 
Erscheinungen versehwinden jedooh in wenigen Tagen. Die Katze entwiokelt 
sich normaler Weise i ohne hervortretende StSrungen beim Umhergehen zu 
zeigen. Sie wird naeh 3 Monaten getStet. 

Autopsie :  Die rechte Kleinhirnhemisph~,re fehlt vSllig, der Wurm 
seheint unversehrt, die L~sion ist etwas sshrag yon oben naeh unten und yon 
innen naeh aussen. Das verl~ngerte Mark und die Brticke wurden nicht direkt 
berfihrt. - Die zerebrospinale Achse wird in Formalin mit Essigs~urealdehyd 
fixiert und mit tier Methode Besta  ffir die Myslinscheiden behandelt. Nach 
48 Stundsn wird sie in Abschnitte yon 11/2 cm Dicks geschnitten. Man kann 
dana. konstatisren, dass tier Sehnitt lateralw~rts veto Areal des Nucleus dentatus 
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vorgedrungen ist~ indem er die Kleinhirnrinde in ihrem gusseren Teile zer- 
stSrte. Die Kerne Beehte rews  und Deiters'~ die Gangtien des Nervus 
aeusticus sind sicher unversehrt. 

} I i k r o s k o p i s e h e U n t e r s u e h u n g :  ImXleinhirnwird dietotateZer- 
stSrung tier rechten Xleinhirnhemisphgre festgestell}. Der Wurm weist in den 
lateralen Lamellen eine deutliehe ZerstSrung in den Purkinjeschen Zellen auf, 
w~ihrend mehrere yon den Ueberbldbseln eingesehrumpft und verengt sind. 
Der reehte Nucleus dentatus ist teilweise im lateralen Viertel verletzt, we 
einige Zdlen sieher fohlen and andere sich eingesehrumpft und atrophisch 
zeigen. In den drei medialen Vierteln, in dem tier enNegengesetzten Seige und 
in den Daehkernen werden kdne Tatsaehen getroffen, die als pathologisohe 
gedeutet werden kSnnten. Interessant ist des Verhalten des Braehium pontis, 
besonders in den Beziehungen mit der Briicko und des Braehium eoniunctivum. 
Des reehte Braehium pontis ist in der ganien [-I5he der Briieko auf einen 
d/innen Fasergewebestreifen reduziert; es sind anoh seine Ausstrahlungen zur 
ventralen Brtiekenetage versehwunden, so dass man mit alter Leiehtigkeit den 
Verlauf dot Fasern des Braehium pontis der entgegengesetzten Seite verfolgen 
kann. {m distalen Drittel der Brii&e sieht man yon der Stelle~ in welcher der 
Trapezkgrper vollstgndig yon den in Untersuchung befindlichen Sehnitten ver- 
sehwunden ist bis zum mittleren Drittel~ in den Prgparaten~ in welchen die 
Mydinsehoiden elektiv gefgrbt wurden, dass die Fasern des linken Braehium 
pontis~ in der Nghe der ventralen Brfickenetage angelangt (Tar.VIII, Fig. 33, 
einen der dem mittleren Drittel proximalsten Sehnitte reproduzierend), sich in 
die drei bekannten Schiehten teilen: superficial% complexum und profnndum, 
wetche sieh transversal gegen die I~Iittetlinie wen&n, die sic mit etwas ver- 
schiedener giehtung durehziehen~ um in versehiedenen Zonen zu endigen. 
Nine kleine, vet ailem dem Stratum profundum und dem dorsaleren Tell des 
Stratum complexum angehSrende Zahl yon Fasern steigt wieder in die tegmen- 
tale tl.aphe, besonders der entgegengesetzten Seite, auf. Ein ziemlich be- 
trgehtlieher Anteil~ vet allem dem Stratum eomplexum and der Pars eortiealis 
des Stratum superficiale angehSrend~ durchzieht die ventrale gaphe und wendet 
sieh mit schriigem Yerlauf yon unten nach oben und yon innen nach aussen 
gegen die mediale Sehleife und iibersehreitet sie, um sich im Tegmentum der 
entgegengesetzten Seite auszubreiten (f. b. p. t.). Der grSsste Teil tier Pasern 
jedoeh~ und es sind vorzugsweise die des ventralen Teils des Stratum com- 
plexum und die tier Pars subpyramidalis des Stratum snperfieiale, durehzieht 
die ventrale gaphe und verbreitet sieh in der reohten Ventralbr/ickenetage. 
Links fehlen fast ggnzlieh die Getleehte d/inner Myelinfasern; sic sind in der 
Tat nut an tier paralateralen Area erhalten (pL g. n.); fast fehlend sind 
auoh die Pasern, welche vom PeduncnIus cerebri dnreh die Haupts~hleife 
zum Tegmentum wieder emporsteigen. Reehts ist des Brachium pontis 
toter degeneriert (b. p. d.). es fehlt fast die Gesamtheit der iPasern mit 
transversalem Yerlauf~ die nut im medialen Tell des Stratum eomplexum 
erhatten sind; dagegen existieren fast voIlstgndig clie d/innen Myelinplexus 
(pro. g. und v. g.), die nut an der paralateralen Area fehlen (pl. g. d.). 
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Die ventrale Raphe ist nach links abgeschrggt infotge einer merkliahen Ver- 
minderung der paramedialen Area; sic wird yon zwei ziemlich kompakten 
Faserbfindeln gebildeC~ yon denen des ]inke his zum ventralen l~and der 
Brgcke gelangt, wghrend das rechte durch einen bestimmten Zug yon ihr ge- 
trennt ist: des reehte Btindel ist jedoch in seinem dorsalen Teile kompakte~- 
als das linke. Dieser Untersohied setzt sich nooh fiir eine gewisse Strecke 
in tier tegmentalen gaphe fort. Auf der re&ten Seite ist die Anzahl der im 
Tegmentum ausstrahlenden F~sern grSsser. Des Aussehen der ventralen und 
tegmentalen Raphe rtihrt davon her~ dass auf der reehten Seite die Fasern 
gSnzlich fehlen, welohe veto Stratum superfioiale, besonders yon der Pars 
cortic~li% and veto Stratnm profundum sich boider Mittellinie erheben~ rim, 
die einen zum Tegmontum der entgegengesetzten Seite, die anderen zur teg- 
mentalen Raphe zu gehen; daher ist die reehte S~ule der ventralen Raphe 
unten unvoIlstandig~ w~ihrend die linke oben d/inner ist~ auch an tier Stelle, 
we sie sich mit tier tegmentalen Kaphe fortsetzen. Links fehIen sodann die 
Fasern~ welche duroh die mediale Schleife zum Tegmentum aufsteigen. Man 
hat ngomlich zwisohen den beiden Seiten der Ventraletage im Verhalten der 
Fasern einen fast vollstiindigen Xontrast. Was auf der einen Seite da ist, fehl~ 
auf der andern; die einzige gemeinsehaftliohe Erscheinung ist yon der Rapho 
gegeben~ die eine gewisse Anzahl yon Vertikalfasern (Fibrae reetae) aufweis b 
welche man auf beiden Seiten beobaohtet. Ein iihnliohes Verhalten wird bei 
den Nervenzellen festgestellt. Auf der linken Seite der zerebellaren Lgsion 
gegenfiber fehlen sic fast vSllig in den peri- und intrapedunkularen Gruppen 
(p. ip. d.)~ in der paramedialen Area~ vet atlem im ventralen Tell (pro. d.)~ 
in tier ventralen Are% besonders im medialen Tell (v.d.), und in der ventralen 
nnd )ateraIen Zone des Nucleus retieularis tegmenti (v. n. r. t. d.) und sie 
sind in der paralateralen (pl.) und in der ventrolateralen Area erhalten. Auf der 
reehten Seite sind sie wohl erhalten in den peri- and in den intrapedunl~ulareD 
Gruppen~ in tier paramedialen und ventralen Area und im Nucleus reticularis 
tegmenti, wg~hrend sie in tier paralateralen und in der ventrolateralen Area fast 
total zerstSrt sind (pl. d.). Auf dieser Seite sind aneh einige Zellgr/ippchen ver- 
schwunden~ die dagegen linl% we sie innerhMb tier Fasern des Brachium pontis 
]iegen und we sie lateralwiirts die paralateraie Area fortsetzen~ erhalten sind. Ir~ 
derDicke derventralen Raphe sind sodann einig% die mittlereArea bildendeZell- 
gruppen unversehrt. Diese kleineZetlgrnppe ausgenommen, ist also derKontrasg 
zwischen den beiden Hiilften der Ventralebene volist~ndig wie f/Jr die Fasern. 
Im mittleren Drittel tier Br/icke sind die Erseheinungen~ welehe beobachtet, 
werde% im Grunde identisch. Was die Fasern betrifft~ erhSlt man n~mlich 
auf der linken Seite die totale ZerstSrung des Braehium pontis und demgem~iss 
seiner zar Ventralbrtickenetago und zum Tegmentum der entgegengesetzten 
Seite gehenden Ausstrahlungen. W~ihrend links die drei Fibrae transversae- 
Sehichten gut ersichtlich and die Gefleehte nut an der paralateralen Area er- 
halten sind~ bemerkt man reehts die Fibrae transversae nut im medialen Tell 
des Stratum eomplexum nnd die/~Iyelingeflechte sind gut erhalten~ ausser in 
der paralaterale~ Area. Die Figur 35 auf Tar. VII[~ die einen tier proximalen 
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Schnitte des mi(tleren Drittels darstell% erl~sst mir ausf~ihrliche Besohrei- 
bungen. Man beaehte rechts das VersGhwinden der Gefleehte der parMaterMen 
Area (pL g. d.), die dagegen links erhalten sind (pl. g.n.)~ die Erhaltung der 
Geflechte in der paramedialen (pro. g.) und in der ventralen Area (v. g.), wie 
auch die der vom linken Brachium pontis zum Togmentum (f. b. p. t.) auf- 
steigenden Fasern~ Fasern~ die links jedoeh vollst~ndig fehlen~ we start dessen 
die Fibrae transversae erhalten sind. Die ventrale Eaphe wird yon zwei schr 
deutlichcn Bfindeln gebildet, yon wolchen des linke bis zum ventrMen Rand 
gelang% w~hrend das rechte davon entfernt ist. Die Differenz zwischen den 
beiden Seiten ist sehr gering im Vorh~ltnis zur Tatsache, dass in soleher HShe 
das Stratum prefundum yon sohr wenigen Fasern dargestellt wird. Aueh die 
Nervenzellen weisen ein gleiches Verhalten auf (Taf. VII% Pig. 36). Rechts 
fehlen in der Tat die Elemente der paralateralen Area (pl. d.), die links er- 
halten sind (pl.)~ w~hrend auf dioser Soitd die Zellen der peri- und intrapedun- 
kularen Gruppen (p. ip. d.), der paramedialen (pro. d.) und ventralen Area 
(v. d.) wie auch die des ventralen und latoralen Tells des Nucleus retioularis 
tegmenti (v. n. r. t. d.) degencriert sind~ die dagegen rechts erhalten sind. Im 
proximalen Drittel der Brfieke endlich, in der N~he des Mittelhirns, ist der 
Kontrast zwischen den beiden Seiten immer sehr kla% obgleich der Gesamt- 
anblick nioht identisch ist. Was die Nervenfasern auf der rechten Seite betriff% 
bemerkt man nur sehr rciehe an der paramodialen Area gelegene Goflochte 
.(Taf. VIII~ Fig. 37 pm. g.); links sind nur Transvorsalfasern vorhanden~ welehe 
den ventralen Rand des Peduneulus cerebri umgeben, um dann des Braehium 
pontis zu bilden. Die Nervenzollen (in solcher HShe gibt as nur Zellen in der 
paramedialen Aroa~ in den mehr mediMen peri- und intrapedunkularen Gruppen 
und im ventromedialen Teil) auf der rechten Seite sind wohl erhalten, w~hrend 
sic links sehr vermindert sind (Taf. VII% Fig. 38 p. ip. d. - -  pro. d. - -  v. d.). 
Die erw~hnten Tatsacben betreffen nur das Brachium pontis in seinen Be- 
ziehungcn zur Br~ckc.. Die zerebellare Lgsion brachtejedoeh aueh eine hervor- 
~retende Veritnderung im Brachium conjunctivum hervor (Taf. VIII, Fig. 337 
.35, 37 b. c. n.), welches eine wahrnehmbare geduktion in dcr Paseranzahl auf- 
weist, besonders im ventralcn Tell. Diese Verminderung lgsst sich quer fiber 
(lie W e r n e k i n k sche Kommissur und in den rotcn Kern der entgegengesetzten 
Seite verfolgen; im Thalamus dagegen ist as nicht mSglich, eine genaue Loka- 
tisation festzusetzen. Hinsichtlich des Vcrhaltens der Zellelemento war es mir 
weder im retch Kern noch im Thalamus mSglich~ eine sichere Vergnderung crier 
Verminderung zu konstaticron. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  Die Abtragung einer Kleinhirnhemisph~ire mit 
fast vOlligem Intaktsein des Nucleus dentatus, ausgefiihrt an einer wenige 
Tage alten Katze, hatte das totale Versehwinden des BraeMum pontis 
derselben Seite und seiner Ausstrahlungsfasern zur Ventralbrfickenetage 
und zum Tegmentum der entgegengesetzten Seite zur Folge. Parallel 
hatte man das Verschwinden der Nervenzellen in der paralateralen Area 
derselben Seite und das fast vSllige der Zellen der pe r i -und  intra- 
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pedunkularen Gruppen~ der paramediMen und ventralen und des ven- 
tralen Toils des Nucleus retieularis tegmenti der entgegengesetzten Seite. 
In den Zonen, in welehen man das Versehwinden der Nervenzellen e r -  
Melt, trat aueh d a s d e r  Geflechte dtinner Myetinfasern ein. Deshalb 
dauern auf der der L~sion entgegengesetzten Seite in der ventralen Brfieken- 
etage, ausserhalb der paralateralen Are% nur die Fasern mit transver- 
saler Riehtung an, w~ihrend auf derselben Seite sehr reiehe Myelin- 
gefleehte in der ganzen Ventraletage mit Ausnahme der paralateralen 
Area bestehen. 

V e r s u c h 2  (Katzo). 

Von demselben Wurfe wie die vorhergehende. Im Alter yon 8 Tagen wird 
an ihr die totale ZerstSrung der rechten KleinhirnhemisphSxe ausgeffihrt, indem 
man sehr tief auslSffelt~ so dass auch der Nucleus dentatus entfernt wird. Das 
Tier zeigt Gesamtsymptome, die den beider Katze des ~Torigen Versuehes iden- 
tisch sind, so dass es kiinstlich ernghr~ werden muss. Die Erscheinungen 
dauern jedoch einige 'rage lgnger, ausserdem dauert ein leichter Grad yon 
Sichelbewegung beim rechten vorderen Gliede an. Wird im Alter yon 3 Me- 
naten getStet. 

Au tops i e :  Die Entfernung dot Hemisph~ire war eine totale; der Wurm 
war in seinem lateralen Teile verletzt; der Nucleus dentatus ist  tief verletzt; 
auch das dorsale Ganglion des Aeustieus seheint verletzt. Die zerebrospinale 
Axe wird in Formalin mit Essigaldehyd fixiert und mit der Methode Besta  ffir 
die Myelinscheiden behandelt. Nach zwei Tagen wird sic in Abschnitte yon 
11/2 cm Dicke geteilt. Man konstatiert alsdann 7 dass die LS~sion den 
rechten Nucleus dentatus fast total zerstSrt hat mit Sehonung des Daehkerns~ 
dass sic den Beohterewsehen Kern entfernte und den strangfSrmigen KSrper 
(Corpus restiforme) bei seinem Eintritt ins Kleinhirn zerstSrte. 

Mikroskop i sche  U n t e r s u c h u n g :  Im Kleinhirn wird festgestellt, dass 
die Zellen des rechten Nucleus dentatus grSsstenteils verschwuaden und dass 
die Ueberbleibsel teilweise eingesehrumpft und atrophisch sind. Der rechte 
Daehkern weist am lateralen Rand einige eingesehrumpfte Zellen auf; im linken 
sind viele Zellen, besonders im meoialen Toil% verschwunden. Die moisten 
Purkinjeschen Zellen in den reehten lateralen Lamellen des Wurmes sind 
versehwunden. Das reehte Brachium pontis ist total zerstSrt. Die Tatsaehen, 
die in der ventralen Briickenetago und im Nucleus reticularis tegmenti wahr- 
genommen werden, sind vollkommen don im vorhergehenden u beob- 
achteten identisch. Es ergib~ sich nS~mlioh, was die Nervenfassern betrifft, 
dass links nut Fibrae transversae beobaehtet werden, ausser an tier paralate- 
talon Area, und dass rechts nur Myelingeflechte wahrgenommen werden~ ausser 
an der paralateralen Area, we sic zerstSrt sind; dass auf dieser Seite zahlreiehe 
yon der entgegengesetzten gentralbriickenetage herkommende Fasern wieder 
zum Tegmentum aufsteigen, w~ihrend links solche Pasern g~nzlieh fehlen; class 
die ventrale Raphe nach links sohr~g ist und dass sic, sp~irlicher an Pasern 
reehts im ventralen Teil~ dagegen reicher im dorsalen Toil ist, im Zug% we 
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sic sich mit der tegmentMen Raphe fortsetzt. Was die Nervenzellen betrifft~ 
sind sic rechts allenthMhen erhalten, aasser in der paratateralen Area~ links 
sind sic in den peri- und intrapedunkularen Gruppen, in der ventralen und 
paramedialen Area und im ventralen und lateralen Toil des Nucleus retieularis 
tegmenti fast total zerstSr% w~hrend sic in der paralateralen und ventrolate- 
ralen Area erhalten sind. Das Braehium eonjunotivum ist in diesem Versuehe 
g~inzlich zerstSrt. Das Versehwinden der Fasern verfolgt man sehr gut in die 
Wernek inksehe  Kommissur, in den retch Kern (dessen Areal bedeutend 
rednziert ist) und in den Thalamus der entgegengesetzten Seite hinein bis zur 
HShe des V i e q d '  A z yr  sehen Bfindels. Jenseits desselben ist alas Fasergefleeht 
so dieht, dass man keine sicheren Tatsaehen mehr erhalten kann. Was die 
Nervenzetlen betrifft~ habo ich im distalen Teil des Nittelhirns keine bemerkens- 
wertenTatsachen wahrgenommen. Im tinkenroLen Kern sind die Zetlen geniihert 
im Vergleich zu jenen der rechten Seite; ieh konnte reich jedoeh nicht fiber- 
zeugen~ dass in ihnen eine wirkliohe Verminderung bestiinde. Jedenfalls ist 
diese nur auf den distalen Teit des Kernes beschrgnkt. Im ThMamus und im 
/ibrigen Teil des Gehirns weisen die Nervenzellen keine bedeutenden Unter- 
schiede zwisohen einer and der anderen Seite auf. 

V e r s u c h  3 (Katze). 

Operiert wie die vorhergehende im Alter yon 8 Tagen mit Abtragung der 
rechten Kleinhirnhemisph~ire. Die klinischen E,'scheinungen waren den im 
2. Versuch beobachteten identisch. Das Tier wird im Alter yon vier Monaten 
getStet. 

A u t o p s i e :  Die Entfernung der Hemisphere ist wohl gelungen nnd war 
eine totale; tief verletzt ist der Wurm im rechten Toil usd entfernt der 
Nucleus dentatus. Die zerebro-spinale Axe wird in Formalin mit Essigaldehyd 
fixier~ und behandelt wie die beiden vorhergehenden. Nach zwei Tagen wird 
das Gehirn in Abschnitte geteik yon 11/2 cm Dicke. Es wird alsdann kon- 
statiert, dass die Lg.sion eine tiefere war als im zweiten Versuct% da auch der 
Dei te rsche  Kern verletzt wurde. 

M i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u e h u n g :  Im Kleinhirnwird die fast vSllige 
ZerstSrung des rechte,r Nucleus dentatas und die des mittleren Tells des 
Daehkerns links konstatiert; der Wurm ist in den rech~en Lamellen schwer 
vertetzt. Ventratwarts stellt man lest: dass der Stiel: der das Kleinhirn rail; 
der Briieke und demverl~ngerten Nark verbindet: zerstSrt ist. Es sind nSmlieh 
sehwer verletzt der Beohterewsche  Kern, der Dei tersohe im latero-dorsalen 
Toil, das dorsale Ganglion des N. aeustieus nnd teilweise aueh das ventrale 
Ganglion. In allen diesen Gebilden sind die Zellen teitweise zerstSrt: teil- 
weise eingesehrumpft. ])as Braehium pontis und das Braohium eoniunctivum 
sind rechts total zerstSrt; die Erseheinungen~ die in der ventralen Br[icken- 
etage wahrgenommen werden, sind jenen der beiden vorhergehenden voll- 
kommen identisch und ich sehe reich deshalb tier Wiederholung unn~itzer 
Besehreibungen derselben Dinge enthoben. Dasselbe set gesagt~ was das 
Verhalten der Zellen und der Fasern im roten Kern und im Thalamus betriff~. 
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Versuoh 4. (Katze.) 

Wird im Alter yon fiinf Tagen mit ZerstSrung der linken Kleinhirn- 
hemisphiire operiert. Sofort naGh der Operation zeigt sic Longitudinaldrehung 
and wglzt sieh auf dem Boden yon rechts naeh links; - -  sic wird kiinstlieh 
ernghrt. Die erwg.hnten Erscheinungen hSren sear bald auf. Das Tier kann 
dann in fast normalerWeise gehen; es bleibtjedoch sear klein und kaehektiseh. 
Wird im Alter yon drei Monarch getStet. 

A u t o p s i e :  Am Kleinhirn nichts Bemerkenswertes; die linke Kleinhirn- 
hemispMre ist in tote entfernt ohne dazukommende direkte Verletzung der 
Briieke und des verlgngerten Markes. Die Brtieke mit dem Kteinhirn, das 
Mittelhirn und das verlgngerte Mark werden in salpetersaurem Atkohot fixiert 
und mit der oben berichteten phetographisehen Methede fiir das Studium der 
amyelinisehen Gefleehte behandelt. 

Mikroskopisehe  U n t o r s u e h u n g :  Im Klelnhirn ist ausser derzere- 
bellaren Hemisphgre tier linke Nucleus dentatus und dot mittlere Teii des 
reehten Dachkerns fast v5llig versehwunden. Was die diinnen Pasern and die 
Gefleehte des KMnhirns betrifft~ sigd die Befunde nieht seAr votlst~ndig, and 
man kann keine sicheren Folgerungen ziehen. Interessant sind jedoch die gr- 
scheinungen~ die in tier Briieke wahrgenommen werden. Man hat bier alas 
totale Pehleu des linken Brachium pontis und in tier ventralen Brtickenetage 
d~s folgende Versehwinden der Fasern des Stratum profundum and des 
Stratum superficial% wghrend das Stratum eomplexum nur im dorso-medialen 
Tell vertreten ist. Die Fibrae transversae sind ngmlieh zum grossen Teile auf 
der linken Seite zerstSrt; dagegen sind auf dieser Seite die myelinlosen Ge- 
fleehte und die Endverzweignngen, welehe die wohlerhaltenen Zellen der 
paramedialen Area, der ventralen Area and der peri- and intrapedunkularen 
Gruppen dicht umgeben, seAr reich. Im paralateralen Areal fehlen die Nerven' 
zellen nnd die entspreehenden Endverzweigungen. Auf der reehten Seite, der 
zerebellaren Lgsion entgegengesetzt~ befinden sich nur Transversalfasern and 
die drei tibliehea Schiehten sind weAl vertreten. Es fehlen fast totat (lie 
Nervenzellen~ ausser in der paralateralen krea~ und ebenso fehlen, ausser in 
dieser, die dtinnen Gefleehte and die gndverzweigungen. Die ventrale and 
tegmentale t~aphe zeigen sieh wie in den u 1, 2 nnd 3. Die ventralen 
Zellen des Nucleus retieularis tegmenti sind auf der reehten Seite stark ver- 
mindert, we die dureh den Lemniseus prineipalis (die Hauptsehleife) yon der 
ventralen Brtiekenetage aufsteigenden Pasern fehlen. Das linke Braehium 
coniunetivum ist zerstSrt. Das Fehlen seiner Fasern verfolg~c man dureh die 
Wernekinksche Kommissur und den roten Kern, dessert Zelten sieh nicht in 
deutlieher Weise an Zahl vermindert erweisen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  Der Abtragung der linken Kleinhirnhemi- 
sphgre folgten die Zerstsrung des entspreehenden Brachium pontis and 
seiner Ausstrahlung in der ventraten Brtiekenetage, das Versehwinden 
der Zellen der ]inken paralateralen Area: der paramedialen und ventralen 
Area and der peri- und intrapedunkularen Gruppen reehts; ausserdem 
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fehlte in den Zoneu, ill welchen die Zellen verschwunden siad, die 
Entwicklung d e r  myelinlosen Geflechte und der Endverzweigungen 
g~'mzlich, die dagegen sehr dicht um die unversehrten Zellen herum 
bestehen. [hr Verhalten ist dem der myelinisierten Gefleehte identisch. 

Versuch  5. (Fiinf Tage alter HUM.) 

Es wird die rechte Kleinhirnhemisphiiro abgetragen. Zwei Tage Iang 
zeig~ er Drehbewegangen nm die Liingsaohse. Da er nicht imstande is~, 
an der Zitze hEngen zu bleiben~ muss er kfinsttich ernghrt werden. Die Er- 
scheinungen h~Jren schnell auf, and am f~nf~en Tago kann er saugen. Er 
entwiokelt sieh naehher in normaler Weise und zeigt beim Gehen keine merk- 
lichen Ver~nderungen, nur beim Laufen hebt er deutlicher das vordere reohte 
Glied. Wird im Alter van f~inf Monarch getEtet. 

Au tops ie :  Die Operation ist gut gelungen. Die reohte HemisphEre ist 
in tote entfernt, der Warm lateralw~irts in seiner ganzen Dicke verletzt, so 
dass die Nst totale ZerstErung dos Nuclus dentatus im lateralen Tell und die 
Aufhebung seiner Projektionsfasern sicher ist. Die zerebro-spinale Axe wird 
in Formalin mit Essigaldehyd fixiert. Nach zwei Tagen wird sic in 1i/2 em 
dicke Segmente gesehnitten and naeh der Methode Bes ta  behandelt. Beim 
Anfertigen dieser Schnitte sieht man. dass auch der Beohterewsche and 
Deiterssche Kern, sowie das dorsale Ganglion des Nucleus aeusticus verletzt 
warden. 

N ik roskop i s c he  U n ~ e r s u e h u n g :  Im Kleinhirn wird aaf tier rechten 
Seite die ggnzli&e ZerstErung der zerebellaren HemisphEre, der lateralen 
Lamellen des Wurmes, des Nucleus dentatus and eines Teiles des Beoh-  
terewsohen Kernes festgesteltt; links ist der Dachkern fast vEllig ver- 
sehwunden. Die zerebeliaren Prejektionsbahnen sind rechts direkt in die 
LEsion mit hineingezogen. I)iese verletzte ventralw~irts teilweise den 
Deiterssehen Kern~ zerst5rte total das dersale Ganglion des Nucleus 
aeusticus and verletzte teilweiso auoh das ventrale Ganglion. Im Mittelhirn 
verletzte sic auoh den distalsten Tell des hinteren Vierhiigels, indem sio das 
reohte Braehium eoniunetivnm durehsehnitt. Was die Briicke betrifft, kon- 
statiert man in den Schnitten~ in welchen die Myelinseheiden gefgrbt waren~ 
vet allem das vEllige Versehwinden der Fasern des reehten Braehium pontis, 
das wie ein Streifen erscheint~ in dem man nur Kerne and sehr feine, unreget- 
mEssig auf seinem ganzen Verlauf zerstreute KErnchen wahrnehmen kann. 
Die ZerstErung des Brachium pontis bringt tiefgehende Vergnderungen im 
Bau der ventralen Brfiekenetage mit slob; sic sind wesenttioh dadureh charak- 
terisiert~ dass auf der Lg~sionsseite die Fasern mit transversalem Verlauf fast 
vEllig fehlen, wiihrend die Myelingeflechte fast total erhalten sind und dass 
auf der entgegengesetzten Seite die Transversalfasern in allen drei Schichten 
deutlich~ and die diehten, sieh yam Pedanoulus eerebri sieh verzweigenden 
Nyelingefleehte fast gEnztich zerstErt sind. Genauer sehen wir im distalen 
Tell der Briieke, class auf der reehten Seite die Pasern mit transversalem Yer- 
lauf auf die des dorso-medialen Tells des Stratum eomplexum besehrEnkt 
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sind und dass die des Stratum profundum und des Stratum superficiale total 
fehlen; dagegen sind die gewundenen Geflechte in der ganzen Ventraletage 
(Tar. VIII. Fig. 3% pm. g. e. v. g.)ausser in der paralateralen Area (pt. g. d.) 
erhalten. Links sind die Strata superficial% eomplexum und profundum sear 
deutlioh~ wS~hrend die Geflechte nur an der paralateralen Area erhalten sind 
(pl. g.). Eine andere Tatsaehe best~tigt sioh~ nS~mlioh di% dass reehts die 
Fasern, weleh~ dureh den Lemnisous prineipalis (die Hauptsehleife) zum 
Tegmentum aufsteigen, seAr zahtreieh sind (f. 1. p. t.)~ Fasern, deren Her- 
kommen vom Brachium pontis tier eutgegengesetzten Seite, besonders yon der 
Pars subpyramidalis des Stratum superfieiaI% in ldarer Weiso festgestellt 
werden kann, w~ihrend sie auf der linken Seite fast g~nzlieh fehlen. Die ventrale 
Raphe ist naeh links sehriig, we die paramediale Area eine ausgesproehene 
geduktion in der Oesamtarea aufweist: sie besteht aus zwei ziemlieh dieken 
Faserbiindeln, yon welehen das reehte im dorsalen Toil erheblieh dicker ist. 
Dieser Untersehied setzt sieh noeh fiir eine bestimmte Streeke in der tegmen- 
talon Raphe fort, we man dentlieh sieht~ class eine grSssere Anzahl yon 
Fasern transversal zum reehten Tegmontum ausstrahlt. Ein Toil der Fasern der 
tegmentalen I~aphe kommt zweifellos vom tinken S~ratum profundum. Die 
Befunde ~ndern sich nieht~ wenn man mehr proximalwiirts in der Unter- 
suehung des Sehnittes fortschreitet; im mittleren Drittel (Taf.VIIL Fig.41) ist 
nur die Anzahl der Fasern~ welche man~ naehdem sie die ventrale l~aphe und 
den Lemniseus durehzogen haben~ zum reehten Tegmentum emporsteigen 
sieht~ betr~iehtlieher. Im proximalen Drittel endlieh hat man keine Zum Teg- 
mentum aufsteigenden Fasern mehr, undes fehlt die Raphe. P~eohts sind nnr 
gewundene Geflechte in der paramedialen und ventromedialen Area vorhanden, 
~/~hrend links nur Transversalfasern sind. In soleher HShe besteht keine 
paralaterale Area. Das Braehium eoniunetivum ist gi~nzlich zerstSrt. Das 
Versehwinden tier Fasern wird in sieherer Weise im ganzen Mittelhirn fest- 
gestellt~ in derselben Area, in welcher mit der 5Iethode Marchi die se.hwarzen 
Schollen der Fasern in Degeneration erscheinen. Die Area des ]inken Kernes 
ist vermindert im Vergleieh zu tier des reehten. Im Thalamus jedoeh sind die 
BeNnde welt weniger sieher. Nur lateralwiirts veto Vieq d 'Azyrsohen 
Biindel kann man eine deutliehePaserverminderung pr~izisieren~ mehr proxima]- 
w~irts jedoeh verhindert tier l~eiehtum der Nervenfasern eine siehere Unter- 
suehung. Eine besondere Erwiihnung verdient der Pes peduneuli; trotz des 
totalen Versehwindens der Myelingefleehte in der Ventralbdiekenetage der der 
zerebellaren L~ision entgegengesetzten Seite konnte ieh nieht feststellen~ dass 
seine Area vermindert odor dass in ibm eine teilweise odor totale Rarefaktion 
der Nervenfasern vorhanden wgre. In den Sehsitten, in welehen die Nerven- 
zellen gefiirbt wurden~ bemerkt man in der ganzen HShe der Brtieke einel~eihe 
YOn Ver~nderungen Yon hSehstem Interesse, wesentlieh durch die Tatsaehe 
dargestellt~ class man in beiden Seiten tier Ventralebene und im Tegmentum 
tier entgegengesetzten Seite die vollst~ndige odor fast vSIlige ZerstSrung be- 
stimmter Nervenzellen-Gruppen ha t  Im distalen Drittel (Taf.ViII~ Fig. 40)7 
sind in der Tat, auf der linken Seite die Zellen der peri- und intrapedunkularen 
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Gruppen (p. ip. d.), die der ventralen Area (v. d.)~ ausser einem kIeinen 
lateral gelegenen Teil~ nnd die der paramedialen Area (pm. d.) ausser sinigen 
dorsalen Griippchen~ nahezu versehwundsn. Wdterhin sind dis ventralsn nnd 
ventrolateralen Zsllsn (dorsal zur Hauptsohleifs geIegen) des Nucleus rsticu- 
laris tsgmenti (v. n. r. t. d.) stark vsrmindert. Dagegen sind vSitig erhalten 
dis Zellen der paralateralen Area(pl.) and eine t!,eihe kleine 5 innerhalb der 
Fasern des Braehitim pontis gelegener Zellgriippehen~ die l&teralwgrts die 
Area selbst fortsstzen. Auf der Seits der zerebellaren Lgsion sind dis Zellen 
der ganzcn Ventraletage, ausser in dsr paralatsralen Area (pl. d.), srhalteu~ 
wslehe in diessm Falls durch das Verschwinden der Zellen, dsr Mysiin- 
gefleehts und der Transversalfasern an Oberfliiehs freilieh vcrmindert~ abet dent- 
lich nach dsr inneren Seite des Braehium pontis~ dutch alas Vcrsehwindsn dsr 
Nsrvenfasern auf einen diinnen Pasergewsbestreifsn reduziert, erkenntlich ist. 
Sic hat die Basis oben an der lateralen Sehlsife und verliingert sieh in vsntro- 
medialer l~iehtung: lateralwgrts zu den lateratsn and ventro-lateralen peripe- 
dunkuIaren Gruppen. Sicherlieh sind teilwsise aueh die lateralsten Zellen der 
ventralen Area zerstSrt, Wie auch die in der Dieke des Braehium pontis gs- 
legenen Griippchen versehwunden sin& Der Nucleus retieularis tegmenti ist 
jedoeh unversehrt. Der Gegensatz zwisehen den beiden Seiten ist sshr klar~ 
indem in dsr einen erhalten ist~ was in der andern zerst~irt wurds. Im mitt- 
]eren Dri~tel (Tar. VIII~ Fig. 42) sind die Befunde wesentlieh idsntiseh~ 
vielleicht dsutlieher in der Ventralbr/icksnetage wegsn tier grSsseren Wsite 
ii~rer Area. Auch bier erhglt man auf der der zerebelIaren Liision entgegen- 
gesetzten Seite die fast vSlligs ZerstSrung dsr Nervsnzelten in den psri- and 
intrapsduM~ularen. Gruppen (p. cp. d.)~ in der ventralen (v. d.) und in der 
paramedialsn (pro. d.) Area und im ventralen Tell des Nucleus retisnlaris 
tegmenti (g. n. r. t. d.) und ihre Erhaltung in tier paralateralen (pl.) nnd in 
der ventrolateralen Area. Auf derselben Seite der Lgsion kann man nur in 
diesen Zonen (pl. d.) das Ysrsehwinden dsr Zellelemente konstatieren, die im 
/ibrigen Tsil der Ventralebens und im Nucleus retieularis tegmenti unversehrt 
sind. Im proximalsn Drittel sind die Zsllen der der Lgsion entgegengesetzten 
Seite in dsr ganzen u (die paralaterale Area %hlt in disser 
tlShe) an Zahl stark vermindert~ wiihrend sic auf derselben Seite erhalten 
sind. Im Mitte]hirn sind die dem Verschwinden des Brachium coniunetivum 
folgenden Zeltveriinderungen, wenn sic bsstehen, sear goring. Der rote Kern 
der der Liision entgegengeset,ten Seite wsist wohl die mehr gengher%n EIe- 
monte auf~ abet ieh konnte mieh nieht fiberzeugen, dass eine Verminderung 
der Nervenzellen bestehe. Jedsnfalls kiSnntc diese nur im distalstsn Tsi[ des 
/(ernes vorhanden sein. Im Thalamus and im iibrigen Tell des l{leinhirns 
babe ieh keine bemerkenswerten Tatsaehen vorgefunden. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  Die ZerstSrung einer Kleinhirnhemisphare 
bei einem wenige Tage alton Hund rief das Versehwinden des Braehium 
pontis derselben Seite und seiner Ausstrahtungen zar Ventralbrfieken- 
etage und zum Tegmentum and das des Braehinm eonjunetivum hervor; 
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endlieh bestimmte sic die ZerstSrung der Zellen der paralateralen Area 
derselben Seite und die fas t  totale der Zellen tier peri- und it~trapedun- 
kularen Gruppen, der ventralen Area, der paramedialen Area und des 
ventrolateralen Tells des Nucleus retieularis tegmenti der entgegm> 
gesetzten Seite. 

Versuch 6 (5 Tage alter ttund). 

Es wird ein vertikal-sagittaler Sohnitt derart ausgef~ihrt~ dass die Iinke 
Kleinhirnhemisph~ire vom Wurme getrennt wird. Das Tier zeigte in den ersten 
Tagen longitudinale Drehbewegung des KSrpers yon rechts naeh links und 
musste k~nstiich genghrt werden; nachher kehrte allmgohlieh der normale Zn- 
stand zuriiek~ es entwiekelte sich gut und ausser einemAnzeiohen yon ttahnen- 
sehritt am linken vorderen Gliede, welche Erscheinung beim Laufen noch deut- 
lieher zutage trat~ war nichts besonders Bemerkenswertes zu sehen. Es wurde 
nach 6 Monaten getStet. 

Au tops ie :  Die Grosshirnhemisph~iren sind gleichm~ssig entwickelt und 
weisen keine besonders beaehtenswerten Erseheimmgen auf; die linke Klein- 
hirnhemisphgre ist im Vergleich zur rechten in tote reduziert. Wird die Darn, 
die keine Verwachsangen mi~ der Pin mater zeigt~ weggenommen, so be- 
merkt man auf der dorsalen Kleinhirnoberfliiche eine dtinn% sagittale Linie 
mit sehrggem Yerlauf yon aussen naeh innen~ so dass sic vorn genan zwisehen 
Wurm und Kleinhirnhemisph~ire liegt und hinten sieh etwas in den Wurm 
dr~ingt. Man beobachtet weder Erweichungserseheinungen noeh Zysten; die 
Ronsistenz der KleinhirnhemisphSzen erscheint auf beiden Seiten gleieh. Der 
hintere Vierhiigel weist im lateralen Teile eine ldeine Li/sion auf. Die zerebro- 
spinale Achse wird in tote in giillerscher Fliissigkeit fixiert. 

l~Iikroskopische U n t e r s u c h u n g :  Was alas Xleinhirn betrifft~ geht vet 
allem hervor, dass der Sehnitt in der ganzenDicke erfoIgt ist: und dass er, wie 
man aus der gusseren Besichtigung entnehmen konnte, einen sehr~igen Verlauf 
hat. tm distalen Teile ist er der Nittellinie sehr nahe und trennt teilweise 
die tateralen Lamdten des Wnrmes yon dem medialen; vorn jedoch liegt er in 
der Inzisur, die den Wurm von der Hemisp~re seheidet. In seinem Verlaufe 
teilte er den Nucleus dentatus in zwei ungleiche Tell% einen gusseren: distal- 
w~irts grSsseren und proximalw~rts kleineren nnd einen inneren yon verschie- 
dener Gestaltung. Die Gesamtwirkung war jedenfalls die (TaL VIII, Fig. 43), 
den linken Tell des Wurmes fast g~nzlich yon der Kleinhirnhemisphgre zu 
trennen und somit die Projektionsbahnen, welche ihn mit der Brticke in Be. 
ziehung setzen, aufznheben. Bemerkenswert ist, dass der linke Dachkern relativ 
sehr wenig dutch die L~sion geIitten hat; seine Zellen sind Idar ersichtlieh~ 
wenngleieh sehr gen~hert. Auf der reehtenSeitc jedoch: besonders im medialen 
Teile, ist ihre Anzahl betr~ichtlich geringer. Die Zellen des linken Nucleus 
dentatus dagegen sind fast g~nzlich verschwunden ; in seinerArea bemerkt man 
nur wenige an Volumen verkleinerte Zellen nnd sehr entfernt voneinander. 
Das muss teilweise davon herriihren~ dass das Bist0nri ventralw~rts in das 
Mittelhirn~ knapp hinter dem hinteren Vierhfigel eindrang: diesen verletzte und 
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des Brachium conjunctivum durchschnitt. Zur lokalen zerebellaren L~sion ist 
n~mlich die retrograde Atrophie der Zellen hinzugetreten. Des linke Brachium 
pontis ist im Yergleich zum reehten merklieh an Volumen reduziert; man kann 
die Zahl der in ihm verschwundenen Zellen fast auf die Hglfte bereohnen, 
wenigstens nach der Dieke zu urteilen, die es in seinem breitesten Zuge auf- 
weist. Der Verminderung seiner Zellen entsprieht des Verhalten der Schichten 
der ventralen Brfickenetage. Am distaleu und mittleren Drittel derselben kann 
man feststellen, dass auf der linken Seite die 3 Strata, superfiaiale, comptexum 
und profundum, sehr deutlich sind; sin zeigen jedoch~ im Vergleich mit jenen 
der rsohten Seite, nine nieht unbedeutende Modifikation in der Anzahl der 
F~sern, aus denen sie gebitdet werden. Des linke Stratum profundum ist kaum 
]eiGht vermindert im u zum rechtan (Taf.u Fig. 44~ s. s .r .) ;  seine 
Fasern scheinen sich in der N~he der Mitteliinie zu erheben, um sich kreuzend 
in die tegmentals Raphe aufzusteigen ; dieses Stratum ist zweifellos das, welohes 
die geringere Modifikation darbietet. Das Stratum oomplexum scheint in den 
beiden dorsalen Dritteln nicht merklieh vermindert. Es weist eine betrSehtliche 
AnzahI yon Pasern auf, die bin zur ~Iittellinie gehen, ohne dass man dasn ihr 
weiteres 6esehick pr~izisieren kSnnte; es ist jedoch weniger reich an Fasern im 
ventralen Drittel~ in der N~he der Pars subpyramidalis des Stratum superfieiale. 
Das Stratum superficiaie zeigt eine sehr deutliehe u yon Fasern in 
tier Pars subpyramidalis (p. s. r.), die Pars corticalis dagegen seheint yon fast 
normaler Dieke. Die ventrale l~aphe ist auf der reehten Seit% auf weleher die 
paramediale Area nm fast die ttg]fte reduziert ist~ abgnwichen; sis wird yon 
zwei dfinnen Faserb~indeln gebilde L die in der ganzen HShs yon d/innen 
B/indelchen mit schdigem Verlauf durchquert sind. Diese sind links im mitt- 
leren Drittel an Zahl vermindert. Die tsgmentale Raphe ers&eint symmetriseh ; 
auf der reehten Seite ist die Zahl der Fassro, welehe yon aussen naeh innen~ 
die mediale Sehleife schrgg durehziehend, yon derYentralebene zumTegmentum 
aufsteigen~ etwas vermindert. In der ganzenVentralbriickenetage links sind die 
d~nnen und gewundenen Myelingefleeh~e erhalten ; reehts jedoch, wo die Fasern 
mit transversalemVerlauf normal ersehsinen, fehlen sis gSnzlieh, an der para- 
medialen Area (p. ra. g. d.) and in tier medialen H~ilfte tier peri- und intra- 
pedunkularen Gruppen und der ventralen Area (v. g.d.). Sin sind jedoch in 
ihrer Iateralsn HSlfte nnd in tier paralateralsn Area erhalten. Im proximalen 
Drittel tier Briicks werden d~e Unterschisds zwischen einer und der anderen 
Seite immer geringer~ nur dauert nine gewisse Verminderung der subpyrami- 
dalen Fasern links und der (3efleehte reehts an. Das Brachium eonjanetivum 
wurde, wie oben erwiihnt, zerstSrt und fehlt in der ganzen Briieke. Seine Zer- 
stSrung l~isst sieh sehr wohl dureh alas Mittelhirn nnd in den Thalamus hinein 
his zum Vicq d'Azyrschen Biindel verfolgen; proximal yon diesem sind die 
Befunds dur~haus nnsicher. Ueberaus intsressant sind die Befunds der Nerven- 
zellen der ventralen Briickenetage (Taf.u Pig. 45). Links snheinen sis in 
allen Arealen erhalten~ wenigstens ist es nicht mSglich festzustellen nb in ihnen 
nine k]eine oder grossegerminderung vorhanden ist; aueh die der pal'alaterale n 
Area sind intakt. Rechts dagegen sind sie in tier ganzen loaramedialen Area 
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(pro. d.) und im medialen Teil der loeri- und intrapedunkularen Gruppen (m. 
p. ip. d.) und der ventralen Area (vm. d.) stark vermindert. DieVerminderung, 
sehr gross in tier paramedialen Area~ nimmt lateralwgrts an fntensit~t ab~ um 
normaler Sachtage Raum zu geben. Die paralateraleArea ist intakt. Im 
Nucleus retieularis tegmenti~ aueh im ventralen Teil~ sind keine Unterschiede 
zwischen der einen und anderen Seite vorhanden. Dieser Zustand hglt sich 
unveriindert aufrecht in den beiden distalen Dritteln der Briicke und hat die 
grSsste Deutliehkeit im mittleren Drittel (auf welches sieh die yon mir auf- 
geworfenen Fragen beziehen)~ in welchem die Yentralbrfickenetage die grSsste, 
Eatwieklung hat. Im proximalen Drittel sind die Untersehiede zwisehen den 
beiden Seiten welt geringer und auf eine einfache Verminderung der para- 
medialen Zellen besehrgnkt. Ich muss jedoch erwghne% dass die ZerstSrung 
der Zellen~ aueh in den Arealen~ in denen sie sehr augenscheinlieh ist~ nie die 
Intensit~t erreieht~ mit tier sic im Falle giinzlicher ZerstSrung des Brachium 
pontis auftritt; mehr als eine ZerstSrung in tot% oder beinah% hat man eine 
starke u ttinsiehtlich der Zellgruppen des roten gernes bestiitigt 
sich aueh hier die bei den vorhergehenden Versuehen beobaehtete Tatsache, 
dass nS~mlich eine merkbare germinderung in der Gesamtarea stattfindet, dass 
die Ze]len sehr gen~ihert sind~ dass dagegen eine wahre und eigentliehe in der 
Gesamtarea merkliche Yerminderung in der Anzahl der Elemente sehr zweifel- 
haft ist, In den Zellgruppen des Thalamus ist es nicht mSgiich~ Yergnderungen 
herauszufinden. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  Bei einem ~und~ an welehem man die 
Tremmng tier linken Kleinhirnhemisphlire vom Wurme vorgenommen hat~ 
wurde als Folge eine Verminderung (die It~tlfte ungefghr) der Fasern 
des Braehium pontis hervorgerufen, eine Verminderung, die vet allem 
auf Kosten der Fasern der Pars subpyramidalis~ des Stratum superfieiale 
a n d  der des ventraleren Teils des Stratum eomplexum der linken Seite 
sieh erwiesen hat. Mit dieser hat sieh auf tier reehten Seite eine be- 
traehtliehe germinderung der Zellen und der Nervengefleehte der para- 
medialen Area., des medialen Teils der intra- and peripedunkularen 
Gruppen und der ventralen Area verbunden. Das linke Braehium eon- 
junetivum wurde direkt vor tier Kreuzung durehsehnitten; seine Zer- 
stBrung ti~sst sieh bis zum Vieq d'Azyrsehen Bfindel der entgegengesetzten 
Seite verfolgen und fief keine siehere Yerminderung der Nervenzellen 
des entgegengesetzten roten Kernes hervor. 

Versuch 7 (tIund). 

Im Alter yon 6 Tagen wird ibm ein Keil mit der Spitze naeh unten 
exstirpiert, der die tt~Ifte des Wurmes und den medialen Teil der Iinken Xlein- 
hirnhemisphiire umfasst. Das Tier ze!gt sofert eine deutliche Drehung naeh 
der linken Seite nnd w/ilzt sich anf dem Boden yon rechts nach links Es 
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muss kfinstlich ernS~hrt werden. Nach wen{gen Tagen erholt es sieh und seine 
Entwicklung geht in normaler Weise vor sich. Der Hund ist sehr taunter und 
tebhaft~ lguft schnell da- und dorthin~ behglt aber bestgndig eine merkliche 
Unsicherheit in den Bewegungen, eine Art Dyskinese, so dass die Glieder~ 
besonders die linken sehr h~iufig nachgoben under  hinfgllt. Er wird im Alter 
yon 6 Monaten getStet. 

A u t e p s i e :  Be[ dcr Untersuchung der Gehirnhemisph~iren ist nichts 
Bemerkenswertes ersichtlieh. Beim Oeffnen der zerebdlaren Dur% die mit der 
Pin keine Verwachsungen aufweist~ kommt eine ziemtiche Menge zitronen- 
farbiger sehr klarer Fltissigkeit horror. Man sieht sofort~ dass zwischen 
tier rechten und linken KleinhirnhStfte due tiefe Kontinuitiitstrennung besteht~ 
die ventralwgrts his zum vie rten Yentrikel reicht~ dessen Boden sichtbar ist. 
Die Operation teilte des Kloinhirn in zwoi unsymmetrischo Teile: reohts sind 
die Bestandteite, Wurm und Hemisphgre~ wenn aueh verkleinert~ vorhanden; 
links ist der linke Teil des Wurmes, dessen Projektionsbahnen zur Briicke 
g~inzlich durchsehnitterl sind~ sehr reduziert, und die Kleinhirnhemisphgre ist 
his auf den gusseren Tell reduziert. Dot Dachkern ist sioher in tote zerstSrt, 
vom Nucleus dentatus kann nur ein kleiner lateraler Tell vorhanden sein. Die 
zerebrospinale Aehse wird in Formalin mit Essigaldehyd fiir die Methode 
Besta  fixiert. 

NI ikroskopische  U n t e r s u e h u n g :  Die rechte Kleinhirnhemisphgre 
erscheint ein wenig verkleinert~ enthglt aber alle Bestandteile mit Ausnahme 
des medialen Tells des Dachkerns~ der zerstSrt ist. Der Nucleus dentatus zeigt 
sich reich an woht entwickdten Zelletementen. Links jedoch fehlt der Dachkern 
.total~ der Nucleus dentatus zeigt ein Drittel der Zellen im Vergleich zum 
reehten. Ueberdies ist, wie schon aus der makrcskcpischen Besichtigung her- 
verging, ein guter Tell tier medialen Lamellen der Hemisphgre in ihrem dorsalen 
Toil zerstSG und die zuriie, kgebliebenen zeigen sich in der der L~ision benach- 
barton Zone sehr arm an Purkinjeschen Zellen. Des Mark der rechten Hemi- 
sph~ire ist sehr faserreich: wiihrend es links sehr rarefiziert ist. Es sind hervcr- 
~retende Modifikationen in den Projektionsfasern vorhanden. Das linke Brachium 
laontis weist eine merklicbe Yerminderung in der Faseranzahl auf~ die um so 
grSsser und auffallender ist~ je distaler die Sehnitte sind~ und hat in der 
ventraten Br(iekenetage eine entspreehende Modifikation im Veflmlten der 
Transversalfasern und der Myelingeflechte. Im distalen Drittel der Br/icke 
(Tar. IX, Fig. 46) ist des linke Brachium pontis anf weniger als ein Drittel des 
rechten reduziert~ und die Fasern mit transversalem Verlauf nehmen in der 
linken ventralen Briickcnetage fast nur die Pars corticalis des Stratum super- 
tidale ein. Die Pars subpyramidalis ist degeneriert (p. s. d). Das Stratum 
complexum fehlt nahez% besonders im ventralen und lateralen Tell (v. s. e. d.), 
und das Stratum prefundum ist auf wenige Fasern reduziert (s. p. r.). Indessen 
sind auf der linken Seite die Myelinfasergeflechte erhalten~ mit Ausnahme der 
der paralateralen Area (pl. g. d.)~ in weleher sic fast fehlen. Auf der rechten 
Seite sind die Fasern mit transversalem Verlauf in allen drei Sehichten wohl 
vertreten. Es fehlen jedoch~ ansser in der paralateralen (pl. g.) und in der 
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ventralen Area (v. g.), besonders im medialon Toil, die dfinnen Myelingeflechte. 
l~echts sind die durch die mediale Schleife zum Tegmentum aufsteigonden 
Fasern sehr vermindert; die ventrale gaphe weis~ in ihrem mittleron Drittel 
eine merkliche Faserverminderung auf; die tegmentalo ICapho besteht aus zwoi 
vertikalen Faserbfindeln, yon welchen das linke erhoblieh faserreieher und 
dicker ist als dos rechte. Abgesehon vom Vorhandensein yon Fasern in der 
Pars eorticalis dos linken Stratum superfioiale und der Geileolxte in der rechten 
ventraten Area: ergibt sieh hier ein Befund: der dem durch die totale Exstir- 
pation einer Kleinhlrnhemisphitre erlangten sehr s ist. Proximalw~irts 
in der Untersuehung dor Schnitte vorgehend kann man konstatioren~ dass dos 
]inke Braehium pontis sich allm~,hlich an Fasern immer mehr bereichert: so 
dass es im mittleren Drittel der Briicke (Taft IX, Fig. 48) otwas mehr als die 
I-fiilfte des rechten ist. In der ventralen Briickenetage wird konstatiert~ dass 
auf der linken Seite sieh nur Roduktion und koin Fehlon der Fasern in der 
Pars subpyramidalis des Stratum superficiale (p. s. r.) und im vontralen Tell 
des Stratum complexum (v. s. c. r.) ergibt~ dass die Pars corticalis des Stratum 
superficiale und dos Stratum profundum nahezu normal sind, und endlich: dass 
die Myelingefleohte auoh in der paralateralen Area vorhanden sind. geohts 
sind die Ersehoinungen den im distalen Drittel boobachteten identiseh. Die 
droi Fibrae-transversae-Schiohten sind niimlich ganz deutlich(nnd die Myelin- 
gefiechte sind in der paralatoralen u n d  in der vontromedialen Area erhalten 
(v. pro. g. und v.g.) .  Fast normal sind die zum Tegmentum aufsteigondon 
Fasorn sowohl in dot togmontalen Raphe als aueh dureh die mediale Schleife. 
tm proximalen Dritte[ sind die Untersehiede zwischen dem linken und reehten 
Braehium pontis noeh geringer (Taft IX, Fig. 50). Die Pars subpyramidalis 
des S~ratum superficiale ist in der linken ventralen Briickonetago weniger 
fasorreich (p. d. r.): und rechts sind die Myelingeflechte nur in des ventralen 
Area vorhanden (v. g.). Dos linke Braehium eoniunetivum ist merklieh dfinner 
ale dos rechte; man kann rechnen~ dass ungef~hr ein Drittel seiner Fasern 
verschwunden ist (Tar. IX: Fig. 48 und 50: b. c. r.). Die Reduktion l~sst sich 
durch das Mittelhirn bis zum proximaIen Tell des roten Kernes verfolgen. 
Entsprechend den Vefiinderungen der Fasern das Brachium pontis ergebon 
sich in den Zellgrappen der ventralen und tegmentalen Brfiokenetage hervor- 
~retende Ver~inderungen~ die genau denon der Fasern folgen~ indem sic boider 
~ortschreitendeu Untersuchung der mohr.proximalen Schnitte ein veri~ndertes Aus- 
sehen annehmen. Im distalon Drittel der Briicke (Taft IX~ Fig.41) hat man links 
das fast vS'lligo Vorschwinden derZellen tier paralateralen Area (pl. d.): w~hrend 
die andern Gruppen normal erscheinen. Auf tier rochtoh Seite sind die Zollon 
der peri- und intrapedunkularen Gruppen (p. ip. d.), die dorsalon der para- 
medialen Area (d. pm. d.), und die ventralon und ventrolateralen dos Nucleus 
reticularis tegmenti fast g~inzlich zerstSrt; erhalten sind die Zellen der para- 
tateralen Area~ die der vontralen Area und die ventralen der paramedialen Area. 
Geht man in proximalor Riehtung vor: so bemerkt man: class auf tier linken 
Seite die Zellen der paralatoralen Area raseh an Zahl zunehmen: so dass sie 
,ira mittleren Drittel der Briicke (Tar. 1X, Fig. 49) fast normal sind wie die tier 
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tinken VentraIetage. Reehts fehlen fast total die peri- und intrapedunkularen 
Gruppen (p. ip. d.) und die dorsaten Zellen der paramedialen Area (d. pro. d.) ; 
die der ventralen und paralateralen Area and die des ventralen Tells tier para- 
medialen Area, wie aueh die des Nucleus retieularis tegmenti sind jedoeh 
intakt. Im proximalen Drittel ergibt sieh noeh ein vollstgndig normaler Befund 
links and die hervortretende u der dorsalen Zellen der para- 
medialen Area und.der peri- und intrapedunkularen Gruppen (Taf.lX~ Pig.51~ 
d. pro. d. nnd p. ip. d.) reehts. In den Zellgruppen des roten Kernes and des 
Thalamus ist es nisht miiglich~ eine Ver~inderung herauszufinden. 

Z u s a m m e n f a s s u n g :  Bei einem 6 Tage alten Hand brachte die 
Enffernung (Exstirpation) der tinken Ilglfte des Wurmes mit dem ent- 
sprechenden Daehkern, des medialen Tells der Kleinhirnhemisphg.re und 
fast des ganzen linken Nucleus dentatus eine nieht unbedeutende Yer- 
minderung des Braehium eoniunetivum und des lhfl~en Braehium pontis 
hervor. Das letztere zeigte eine yon den proximalen zu den distalea 
Sehnitten fortsehreitend grSssere Verminderung; wlihrend in jenen fast 
nut die Pars subpyramidalis des S~ratum superfieiale vermindert ist~ 
ergibt sieh weiterhin die deutliehe Beteiligung des Stratum complexum, 
des Stratum profundum und in geringerem Grade der Pars eorticalis 
des Stratum superfieiale. Zu dieser Faserverminderung gesellt sieh eine 
deutliche Verltnderung in den Zellgruppen der veutralen Brtiekenetagei 
links hat man, nut im distaleu DritteI, das fast vSllige Versehwinden 
der Zetlen der  paralateralen Area; reehts sind in der ganzen Briicke die 
peri- and iutrapedunkularen Gruppen und die dorsalen Zellen der para- 
medialen Area versehwunden~ wghrend die der ventralen Area, die 
ventralen der paramedialen Area und die der paralateraleu Area intakt. 
sind. Der Nucleus reticularis tegmenti lgsst nur im distalen Drittel tier 
Briieke Verminderung der ventralen Zellen erkennen. 

Aus den nun beriehteten Untersuehungen gehen hinsiehtlieh tier 
Zusammensetzung, des Ursprungs und tier Beziehungen des Braehium 
eoniunctivum und des Braehium pontis Tatsaehen yon bemerkenswertem 
]nteresse hervor. 

Was das Braehium coniunetivum betrifft, ergab sieh, dass es vSllig 
fehlt in den Fallen, in welchen die Entfernung einer Kleinhirnhemi- 
sphgre derart vorgenoramen wurde, dass auch tier Nucleus dentatus fief 
verletzt und so seine Projektionsfasern aufgehoben wurden (Versueh 2, 
3 und 4); dagegen ersehieu es zum guteu Tell im Versuehe i erhalten, 
in welehem der Nucleus dentatus nut in seinem lateralsten Tell ver- 
letzt worden war. Das wtirde darauf hinzielen~ zu beweisen~ class "das 
Braehium eoniunetivum yon den ZeUen des Nucleus dentatus herstammt; 
dennoeh kiinnte ieh nieht absolut behaupten~ dass diese den einzigen 
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Ursprung darstet]ten. Einer sotchen Annahme steht das Resultat des 
u 7 entgegen. In diesem war der linke Nucleus dentatus sehr 
sehwer verletzt worden, so dass er auf wenige im ventro]ateralen Teil 
gelegene Zellen reduziert war, und dennoch zeigte das linke Brachium 
coniunctivum eine relativ sehr kleine Reduktion im Yergleieh mit dem 
rechten. Ich kann daher nicht g~nzlieh die auf Grund experimenteller 
und anatomiseh-kiinischer Tatsachen yon Mingazzini  (27), Luna (17), 
Tf i rner  und vielen anderen behauptete Hypothese aussehliessen, naeh 
der das Brachium eoniunetivum teils veto Nucleus dentatus und tells 
Yon der Kieinhirnrinde entspringt. Ueber diese Frage werden vielleieht 
Untersuchungen~ die ich zurzeit vornehme, und d i e  unter anderen 
Gesichtspunkten gefiihrt werden~ definitive Resultate ergeben. 

Was den gerlauf betrifft, stimmen die in diesen Untersuchungen 
hervorgegangenen Tatsaehen mit dell aus der vorhergehenden Serie 
erhaltenen fiberein, wenigstens wenn man den veto Kleinhh'n zum distalen 
Teil des Thalamus der entgegengesetzten Seite verlaufenden Zug be- 
traehtet; weniger beweisend sind si% was den eigentliehen Thalamus 
und den naeh der Kreuzung zum vert~ngerten Mark absteigenden Zweig 
betrifft. Die yon der Methode Marehi  gelieferte positive Fgrbung gibt 
objektiv siehere Befunde, die die FSrbemethoden der normalen Myelin- 
seheiden angesichts des Faserreichtums der untersuehten Teile der 
zerebrospinalen Achse keineswegs liefern k6nnen. 

Eines muss hervorgehoben werden: ich konnte in sieherer Weise 
in den Elementen des roten Kernes der der zerebellaren L~sion en~- 
gegengesetzten Seite keine Verminderung feststellen; die Zellen sind 
wohl mehr gen~hert, vietleicht im distalen Zug kleiner, die Gesamtarea 
des Kernes ist geringer, aber ich kounte reich nieht fiberzeugen~ dass 
sie, aueh in kleiner Anzahl versehwm~den w~ren. Das stimmt tibrigens 
vSllig mit dem fiberein, was aus den Versuchen der ersten Serie hervor- 
ging, die bewiesen, dass sieh, aueh wenn man das Mittelhirn distalwarts 
veto roten Kern durchschneidet, im Braehium coaiunctivum keine zere- 
bellopetale Degeneration Yon Nervenfasern ergibt. Es kann daher 
durch zerebellare Lasion keine direkte Rotekernzellenatrophie im Sinne 
Guddens  geben, und eine Atrophie zweiter Ordnung, ahnlich der~ die 
man in der ventralen Brtickenetage dutch teitweise oder totale Zer- 
stSrung des Peduneulus eerebri erhglt~ ist sehr wenig wahrseheinlieh, 
well die Zellen des roten Kernes mit versehiedenen Neuronensystemen und 
nieht nut mit den Fasern des Braehium eoniunctivum in Beziehung stehen. 

Yon weir grSsseren Interesse sind die Tatsaehen, die sich hinsieht- 
lieh des Brachium pontis ergaben, vo r  allem in den Beziehungen~ welche 
seine Fasern mit den Zellgruppen der Brfieke baben. 
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Dm'ch totale Exstirpation der Kleinhirnhemisph~ire erh'Xtt man das 
v611ige Verschwinden des Brachium pontis derselben Seite (Versueh 2, 
3 und 4); darin stimmen die Resultate meiner Untersuchungen mit 
denen fiberein, die andere Autoren (Gudden and Vegas, Monakow,  
Thomas ,  Mingazzini~ P e l l i z z i  usw.) bei erwachsenen and neu- 
geborenen Tieren entweder durch zerebellare Hemiexstirpation oder 
Durchschneiden des Brachium pontis erlangten. 

Das Yerschwinden des Brachium pontis auf einer Seite bringt tiefe 
Modifikationen in der ventralen Briickenetage mit sich, sei es, was das 
Verhalten der Fasern oder dasde r  Nervenzellen betrifft. 

HinsichtIich der Nervenfasern bekommen wit" die vollstandige Pro- 
jektion des unversehrt gebliebenen Brachium pontis mit den Beziehungen, 
die es annimmt~ unter das Auge; wit sehen so, dass seine Fasern, 
nachdem sie sich ia den Strata superficial% eompIexum und profundum 
nochmals geteJlt haben, zum grossen Teil% and es sind vorzugsweise 
die Fasern der Pars subpyramidalis des Stratum superfieiale and ein 
Tell der des Stratum complexum, in der Ventraletage der entgegen- 
gesetzten Seite ausstrahlen; teilweise, und es sind vor ahem Fasern des 
Stratum complexum und superficial% erheben sie sich in die ventrale 
Raph% durchziehen sie und wenden sich sehr~ig nach oben und nach 
aussen, um zam Tegmentum der entgegengesetzten Seite zu gehen; ein 
kleiner Teil endlich, und es sind besonders Fasern des Stratum pro- 
fundum, erheben sieh in die tegmentale Raphe, um ins Tegmentum der 
entgegengesetzten Seite zu gehen. Natiirlieh gehSren nieht nile Myelin- 
fasern, die man in der Ventralbriiekenetage beobaehtet, dem unver- 
sehrt gebliebenen Braehium pontis an, und nieht alle versehwundenen 
stellen eine Projektion des zerstSrten dar. Auf der Seite der zerebellaren 
Lasion bemerkt man in der Ventralbriiekenetage, ausser in der para, 
lateralen Area, diehte Myelingeflecht% welehe, wie die Versuehe der 
ersten und zweiten Serie zeigen, Ausstrahlungen des Peduneulus eerebri 
sind; sie fehlen auf der entgegengesetzten Seite, ausser in der para- 
lateralen Area, abet ihr Versehwinden ist~ wie wir welter unten sehen 
werden~ mit einem Prozess verknfipft, der versehiedener Natur ist yon 
dem, der das Verschwinden des Braehium pontis bestimmte. So sind 
in der Ventralbrfiekenetage zwei parallele Vertikalfaserbfindel, die Fibrae 
reetae unversehrt, welehe aueh im Falle der Zerst6rung des Peduneulus 
eerebri intakt sind und deren Ursprang und Endigung vielIeieht vom 
Braehium pontis unabhliugig sind. Ausserdem muss man die Gefleehte 
der paralateralen Area in Betraeht ziehen, die auf der Seite der zerebellaren 
L-asion zerstSrt, auf der entgegengesetzten Seite intakt sind: und deren 
Bedeutung noeh unbekannt ist. 
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Einige interessante Tatsachen haben wir hinsiehtlieh der Beziehungen~. 
welehe die Fasern der versehiedenen Schiehten der Ventraletage mit 
den Zonen der Kleinhirnhemisphare haben. Sehon die erste Unter- 
suehung zielt auf den Beweis hin, d~s  das Brachium pontis vet allem 
mit der Kleinhirnrinde in Beziehung steht and yore Nucleus dentatus unab- 
hgngig ist. Dieser war wirktieh sehr wenig verletzt und bewahrte seine 
Kontinuitgtsbeziehungen mit dem Braehium eoniunetivum intakt, wfthren4 
das entspreehende Braehium pontis total zerstSrt ist. 

Der Versueh 6, bei welehem ein linearer Sehnitt die Kleinhirn- 
hemisph~ire vSllig vom Wurme trennte, indem er die Projektionsbahner~ 
dieses letzteren durehsehnitt~ beweist, dass die Fasern, welehe den Wm'm 
mit der ventralen Briiekenetage vereinigen, vorzugsweise in der Pars  
subpyramidalis des Stratum superfieiale verlaufen und dass der Wurm 
vorzugsweise mit der paramedialen und ven tromedialen Area der ent- 
gegengesetzten Seite Beziehung hat~ wo die Gefleehte dtinner Myelin- 
fasen b die in den lateralsten Teilen erhalten, stark vermindert sind. 
Eine ana]oge Erscheinung ergibt sich aus dem u 7. In diesem 
wurde die Iinke Kleinhirnhemisphftre total vom Wurme getrennt and ist 
nur in ihrem ]atera]en Teile erhatten. Man hat hier auf der ent- 
spreehenden Seite eine starke Reduktion der Fasern der Pars subpyra- 
midalis des Stratum superficia]e und des ventralen Tells des Stratum 
eomplexum~ und auf der entgegengesetzten SeRe das u der 
Gefleehte in der paramedialen Area and in den peri- und intrapedun- 
kularen Gn~ppen. Die Pars eortieatis des Stratum superfieiale and das 
Stratum profundum sind, obwohl ein wenig vermindert, weir besser 
erhalten und mit diesen muss also die Kleinhirnhemisph~re, be- 
senders in ihrem lateralen Teile, in Beziehung sein, w':ihrend der Warm 
and der anliegende Teil der Hemisphare mit der Ventraletage vereinigt 
sind besonders mittetst des ventraten Teils des Stratum eomplexum und 
der Pars subpyramidalis des Stratum superfieiale. Natfirlieh sagt das 
Verhalten der Fasern an sieh selbst niehts tiber ihren Ursprung und ihre 
Riehtung, da ihr Versehwinden sowohl yon direkter Degeneration wegen 
Verletzung der Ursprungszel]en als aueh yon retrograder .Atrophie im 
Sinne Gud dens herriihren kann. Besonders hervorgehoben zu werden 
verdient die Tatsaehe~ dass die Fasern des Braehium pontis, die besonders 
mit dem Wurm und dem medialen Teil der Kleinhirnhemisph~ire Be- 
ziehung hubert, topographiseh jenen entsprechen, die wir bei in jugend- 
liehem Alter mit totaler ZerstSrung des Peduneutus eerebri operiertea 
Tieren versehwinden sahen~ wfihrend die, welehe vorzugsweise mit dem 
lateralen Teil der Kleinhirnhemisphare in Beziehung erseheinen~ jenen 
entspreehen, die in denselben erhalten bleiben. Die ersteren sind mithin 
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wahrscheinlich gekreuzte zerebelIopetale Fasern, die anderen entweder 
~zerebellofugale oder homolaterals zsrebellopetale Fasern. 

Das Vsrsohwinden des Braehium pontis ist immer mit tiefen Vsr- 
guderungeu im Verhalten der Zellgruppen der ven~alen Brtickenetage 
verbunden, Ver~nderungsn~ die jenen ganz gleich sind~ die wJr in den 
u 9 and 10 tier vorhergehenden Serie gesehen haben. Es er- 
gibt sigh n•mlish, dass auf der L~sionsseite die Zellen der paralateralen 
Area und die lateralen der ventralen Area verschwunden sind~ die auf 
tier entgegengesetzten Seite unversehrt sind 7 wo jedoch die Zellen der 
per i -und intrapedunkularen Gruppen und die der paramedialen und 
~entrale~ Area fast total zerstSrt erscheinen. Der Kontrast zwischen den 
beiden H~iften.der Ventraletage ist sehr deutlich. Die Resultate dieser 
t_~ntsrsuchungsserie best'~tigen wiederum die Resultate M i n g a z zi n is und 
P o l i m a n t i s  (28), indem sJe you neuem zeigen~ dass die in dsm yon 
diesen Autoren ats paralaterals Area definierten Raume enthaltenen 
Zellen sich is entgsgengssetztsr Wsise verhalten infolge tier Abtragung 
einer Kleinhirnhemisphgre; die lateralstsn verschwiaden auf derselben 
Seite der L~ision und sind dagegen auf der entgegengesetzten Seite er- 
halten~ wlihrend die medialen auf derselben Seite erhalten und auf der 
entgegengesetzten zerstSrt sind. Die yon der Ventralbrfickenetage ver- 
schwundenen Zellen siad in direkter Beziehung mit dem Brachium pontis 
~md mit der gleinhirnrinde; sie waren wirklieh, wie wir gesehen haben, 
dureh den Yersuch 1~ in welchem der Nucleus dentatus fast unversehrt 
war, zerstSrt. Die Versuche 6 and 7 zeigen jedoch, dass zwischen den 
Kleinhirnrindenzenen nnd den Zellgruppen der Ventralbrfiekeaetage eins 
topographische Beziehung besteht. 

So muss man ffir die Zetlen der paralateralen Area aunsbmen, dass 
sie vor allem mit der Rinde der Kleinhirnhemisph~ire in Bezishung 
stehen. In der Tat wares1 sis vSllig erhalten im Versuche 6, in welchem 
die Hemisph~ire unversehrt war und waren nur tei]weise auch im Yer- 
saehe 7 verletzt, in welchem die Hemisphfire in ihrem mittleren und 
dorsalen TeiI verletzt war. 

Die Zellen der paramedialen Area~ die medialeren der ventralezl 
Area und tier peri- and intrapedunkularen Gruppen haben sicher vor- 
wiegsnde Beziehung mit der Rinde des Kleinhirnwurmes; sin grosser 
Teit derselbea war in der Tat im Yersuche 6 zerstSrt~ in welehem 
der Vertikalschnitt die Kleinhirnhamisphare yore Wurme trennte, 
indem er die Verbindungswege zwischen diesem and der Brficke durch- 
schnitt. 

Im Versuche 7 war das Resultat im allgemeinen iibereinstimmend; 
hier war jedoch die ZerstSrung der Nervenzellen in der paramedialen 
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Area und in den peri7 und intrapedunkularen Gruppen fast volist~ndig 
im Verh~tltnis zur grSsseren Ausdehnung der zerebellaren Liision. 

Das Resultat dieser beiden Versuche zeigt~ dass die Yon der ventralen 
Brtickenetage zur entgegengesetzten Kleinhirnhemisph~re aufsteigenden 
Fasern sich vorwiegend zur Rinde des Win'rues und des medialeren 
Teiles der Kleinhirnhemisph~re verteiten und zwar, dass die von den 
medialen Zellen aufsteigenden Fasern vorzugsweise zum Wm'm (Versueh 6) 
und die yon den lateralen kommenden zum medialen Tell der Hemisphere 
gehen (Versueh 7). 

Es handelt sieh nur um zwei Versueh% und es ist nieht mSglich, 
aus ihnen definitive und absolute Schliisse zu ziehen. Ihr Resu]tat 
jedoch ist derart, dass es zu vollstiindigeren Untersuehungen tiber den 
Gegenstand anspornen kann, umsomehr als, wie wir welter unten sehen 
werden, der im Versuche 6 erlangte Befund sehr gut sich vervottst~ndigt 
und mit den dureh ZerstSrung des Lobus'fronto-sigmoideus bei neu- 
geborenen Tieren erlangten Ergebnissen im Eink]ang steht. 

Eine Erseheinung yon bedeutendem Interess% die ebenfalls aus dieser 
Untersuchur~gsserie hervorgeht, ist auf der der zerebe]]aren Lfision et~t- 
gegengesetzten Seite das u der ventralen und ventrolateralen 
Zelleu des Nucleus reticularis tegmenti in allen FMlen~ ill welchen das 
Brachium pontis vSllig vevsehwunden ist. Das Versehwinden wurde 
festgestellt in den u 1~ 2~ 3 und 5; yon diesem Gesiehtspunkte 
aus stimmen die Resultate meiner Untersuehungen vSllig mit den yon 
Borowieck i  beim Kaninchen erlangten fiberein. Meine Forschungen 
geben der Vermutung Raum~ d:lss diese Zellgruppe eine besondere Be- 
ziehung mit den Fasern des Stratum superficiale und mit der Hemi- 
sph~irenrinde hat; sie erschien wirklich im Versuche 7 im distalen Drittel 
der Br~ieke reduziert~ in welchem das Stratum superficiale eine hervor- 
tretende Yerminderung in der Faseranzahl zeigte, and wurde in den 
proximaleren Schnitten~ in paralleler Weise zur Faserzunahme im Stratum 
superfieiale selbst~ nach nnd nach wieder normal. 

Die Resultate der gegenwartigen Untersuchungen, we]che, was das 
Verhalten der Zellgruppen der Ventralbrfickenetage betrifft~ vollst~indig 
mit jenen der Versuche 9 und 10 der vorhergehenden Serie fiberein- 
stimmen~ seheinen nieht im Einklang zu stehen, was die Zellen des 
ventralen und ventrolateralen Teiles des Nucleus reticularis tegmenti 
betrifft. In jenen konnte ich nicht mit Sicherheit die Unterschiede 
zwischen einer und tier andern Seite festste]len, die dagegen in allen 
Versuchen dieser Serie mit Ausnahme des Versuches 6 sehr deut]ich 
sind. Es w~re yon grossem ]nteresse zu prlizisieren, ob dieser Unter- 
schied z~ischen den erwachsen und neugeboren operierten Tieren wirklich 
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besteht: weit~ wenn die Erscheinung best~indig wlir% wir annehmen 
mfissten, dass das Verschwinden der erwfihnten Zellen, welches Bore-  
wiecki  and ich bei in jugendlichem Alter operierten Tieren festgesteItt 
haben~ nicht als eine direkte Atrophieerscheinung wegen Lasion des 
des Achsenzlinders, sondern als eine sekund.:~re Atrophie gedeutet werden 
kann, analog der, die man in den Zellen der Ventralbriickenetage durch 
ZerstSrung des Pedunculus eerebri erhalt. Die Folgerung w'~re alsdann 
eine ]ogische, dass solche Elemente das zweite Neuron mit unbe- 
kannter Bestimmung einer zerebeilo-fugalen Bahn darsteilen. 

Ich muss jedoch bier sagen, dass die in den Versuchen 9 und t0 
der vorhergehenden Serie angewandte Methode Van Giesons  nicht die 
sicheren und genauen Analysen erlaubt~ die man mit der in dieser 
Untersuchungsreihe gebrauchten technischen Modalitiit ertangt, welche 
die chromatische Substanz der Nervenzellen fast elektiv fiirbt und so 
die Deutung der Befunde sehr leieht und durchaus objektiv macht. 
Das muss umsomehr hervorgehoben werden, als die Zahl der ver- 
schwundenen Zellen relativ spi~rlich ist und einen diinnen dorsal zur 
Hauptschleife eingelegten Streifen einnimmt und well, wie ich schon 
mehrmals betont~ die Methode Van Giesons  nur die ZerstSrung yon 
sehr zahlreichen Zeilgruppen, wie die der Ventralbrfickenetage, Mar vur 
Augen ffihren kann. 

Indem ieh aueh auf die MSgliehkeit hinweise, dass der angedeutete 
Verhaltungsuntersehied bestehe, behalte ich mit sieheren Methoden ge- 
fiihrten Untersuchungen das definitive Urteil vor. 

Die in den Zellgruppen der Yentralbrfiekenetage angetroffenen Ver- 
i~nderungen erlauben, das Versehwinden eines Teits der Fasern des zer- 
stOrten Braehium pontis zu erkl~iren: aber nicht aller. 

Die Zellen~ die dureh ZerstOruog einer Kleinhirnhemisph':ire in der 
ventralen Brfiekenetage versehwinden~ sind nieht genau dieselben, welehe 
atrophieren, wenn bei den neugeborenen Tieren der homolaterale Pedun- 
eulus eerebri total zerzt6rt wird. In diesen ist die Zahl der in der 
paramediaIen und ventromedialen Area erhaltenen Zellen etwas gr()sser 
besonders im proximaten Brfiekendrittel (welehe sehr wahrscheintich mit 
den KollaterMen des Peduneulus eerebri der entgegengesetzen Seite in 
Beziehung stehen), w~ihrend, besonders im distalen Brfiekendritte], die 
Zahl der Zellen der paralateralen Area etwas kleiner ist; die Unter- 
schiede sind jedoeh quantitafiv nicht sehr gross. Dagegen sind die 
dutch die zerebellare L~sion total zerstOrteu Fasern des Braehium pontis 
ungef'~hr auf die H~lfte reduziert durch die ZerstSrung des entgegen- 
gesetzten Peduneulus eerebri; wie wir in der zweiteu Serie yon Ver- 
suchen gesehen haben~ sind our die Fasern des ventraten Teils des 
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Stratum complexum und der Pars subpyramidalis des Stratum superficiale 
zerst6rt. Dieser Anteil ist sicher zerebel]opetal und zwar pontozercbel]ar 
gekreuzt; er ist n~imlich gebildet yon den Achsenzylilldern der Zellen 
der paramedialen und ventralen Area und der peri- und intrapedua- 
kularen Gruppen, welche, nachdem sie die ventrale Raphe durchzogen 
haben~ zum Brachium pontis der entgegengesetzten Seite aufsteigen. 
Das Verschwinden dieser Fasern ~m Falle zerebellarer L'~sion erfolgt 
durch ZerstSrung der Ursprungsze]|en im Sinne G uddens:  diese Fasern 
nehmen vorwiegende Beziehungen an zu der Kleinhirnrinde des Wurmes 
und des medialen Tells der ttemisph~tre. Im Versuche 7~ i~l welchem 
diese Tei]e zerst6rt worden waren~ butte man gerade auf der L~isiol~s- 
seite das Verschwinden yon Fasern des ventralen Tei|s des Stratum 
complexum und der der Pars subpyramida]is des Stratum superficial% 
und auf der entgegengesetzten Seite das fast vollstiindige gerschwindeu 
der Zellen der paramedialen Area und der peri- und intrapedunkularen 
Gruppen, ungef~hr wie im Falle totaler ZerstSrung des Pedunculus 
cerebri. Das Resultat dieses Versuehes er]aubt so eine Beziehuug fest- 
zustellen~ welehe die Untersuchungen der zweiten Serie tficht hatteu pr~tzi- 
sieren ]assert. I)er Versuch 6 gestatte~ sogar eine ausffihrlichere Analyse; 
bei ihm folgte in der Tat der Trennung des ~'urmes yon der l(leinhirn- 
hemisph'~re die Verminderung der Fasern der Pars subpyramidalis des 
Stratum superficiale und die sehr starke Abnahme der Ze, llen der para- 
medialen Area und der medialen peri- und il~trapedunkulalen Gruppen. 
Diese Zellen also setzen sich, wenigstens vorwiegend, mit der Rinde des 
Wurmes in Beziehung mittelst Achsenzylindern, die dutch die Pars sub- 
pyramidalis des Stratt~m superficiale zum Brachium pontis der entgegen- 
gesetzten Seite emporsteigen. Die Wirk]ichkeit einer solchen topo- 
graphischen Beziehung zwischen Zellen und Fasern finder eineu weiteren 
Beleg in den Yersuchen 1 und 5 der zweiten Serie, bei welchen die 
ZerstSrung des Lobus fronto-sigmoideus bezw. an einern Hund und an 
einer Katze auf derselben Seite alas Verschwinden der Zellen tier late- 
ralen intra- und peripedunkularen Gruppen und auf der entgegengesetzten 
seite eine starke u der Fasern des ventralen Tells des 
Stratum complexum zur Folge butte. Es war in diesen F~tllen nicht 
mOglich~ im Kleinhirn die Abwesenheit der Zone der aufsteigeuden Fasern 
zu prgzisieren, aber diese kann aus dem Vergleiche mit den Versuchen 
6 und 7 dieser Reihe gefo]gert werden. Die yon den lateralen Zellen 
der ventralen Briickenetage kommenden, im ventralen Tell des Stratum 
complexum verlaufenden Fasern kSnnen~ da sie im Versuche 6 intake 
geb]ieben, nicht zum Wurm gehen~ uud da sie im Versuche 7 ver- 
schwunden sind~ kSnnen sie nicht zum ]ateralen Tell der Kleinhiru- 
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hemisph~re gehen, die intakt war. Sehr wahrscheinlich begeben sie 
sieh mithin zur RiMe des medialen Tells (angrenzend dem Wurme) der 
Kleinhirnhemisphlire. 

Mit dem Ausgeffihrten wird in logischer Weise der ZerstSrungs- 
meehanismus yon ungefiihr einer I=[iilfte der Fasera des Brachium pontis 
gedeutet; es muss noch der der aaderen erklgrt werden. 

Ein Tell der Fasera versehwindet d~reh die ZerstSrung der Ze]len 
der homola~eralen paralateralen Area; es handelt sich ngmlich um Fasern, 
welehe yon den Zel]en der Ventralbrfickenetage derselbe'n Seite dutch 
das Brachium pontis zur Kleinhirm'inde emporsteigen. Ich habe bei der 
Zusammenfassung der Resultate der vorhergehenden Unlersuchungsreitle 
erwiihnt~ dams die yon Mingazzin i  und P o l i m a n t i  (28) konstatierte 
und dutch meine Untersuchungen bestiitigte Tatsache, dass die Ze]le, 
der paralateralen Area atrophieren und durch ZerstSrung der homo- 
lateralen Kleinhirnhemisph~ire auch bei erwachsenen Tieren verschwinden~ 
die Vermutung ausschliesst, als handele es sich um eine Atrophie zweiter 
Ordnung~ welche, jedoch unter ganz besonderen Bedingungen~ nur bei 
neugeborenen Tieren erfolgen kann. Die angedeute~e Tatsache gibt 
sogar den bisher fehlenden Beweis~ dass in der ventralen Brfiekenetage 
Zellen bestehen~ die den Achsenzylinder zum Braehium pontis derselben 
Seite aussenden. Die Zahl dieser Zetlen und mithin der homolateralel~ 
Faseru kann nieht mit Sicherheit pr~izisiert werden; abet auch bei 
reichlicher Berechnung ka~)n man annehmen, dass sie eiu Sechstel der 
Fasern des Brachiam pontis betr~gt~ eine welt geringere Anzahl also 
als die der, naeh Aufhebung des ganzen yon der Ventralbrfickenetage 
der entgegengesetzteu Seite herkommenden Anteils~ unversehrt bleibenden. 

Die Zellen und die aufsteigenden homolateralen Fasern kSnnen nut 
teilweise, wie wit welter oben hervorgehoben haben, einer homolateralen 
kortiko-ponto-zerebellaren Bahn angeh0ren, da eine ziemliche Anzahl 
yon Zellen, und zwar die mehr dorsal- und lateralw'~rts gelegenen~ aueh 
nach der Zerstbrung des Pedunculus cerebri intakt bleibt. Was diese 
betrifft~ war es bisher nicht mSgtich zu sagen~ welcher Bahn sie an- 
gehSren. 

Nachdem so der Anteil yon Fasern erschSpft ist, deren aufsteigender 
Verlauf und Herkommen auf Grund von aus meinen und anderer Forscher 
Untersuehungen sich ergebenen Tatsachen festgestells ist, verbleibt noch 
eine ziemlich betrlichtliche Anzahl yon Fasern (tiber ein Drittel des 
Brachium pontis)~ welehe dutch die ZerstSrung der Kleinhirnhemisphlire 
verschwinden und deren Verlauf und Ursprung festgestellt werden muss, 
Die Ergebnisse dieser Untersuchungsreihe erIauben ftir sich selbst nur 
die reine Feststetlung der Tatsache. tn tier Tat~ da wir gesehen baben~ 



Ueber die zerebro-zerebellaron Bahnen. 415 

dass yon fast zwei verschwundenbn Drittehl der Fasern konstatiert 
werden kann, dass die Degeneration durch ZerstSrung der Ursprungs- 
zellen in der Briicke stattfindet, schliesst niehts aus, dass wir uns auch, 
was die Ueberbleibsel betrifft, ether identischen Erscheinung gegenfiber 
befinden. Und ftir einen anderen kleinen Teii k6nnte der Ursprung 
wirklieh in den ventralen und ventro]ateralen Zellen dos Nucleus roti- 
cularis tegmenti scin, welehe bei neugeborenen Tieren gerade durch 
ZerstSrung ether Kleinhirnhemisphare vorschwinden; aber diese MSglich- 
keit muss durch an erwachsenen Tieren vorgenommene Untersuchungeu 
vergewissert werden, was bisher niemand getan hat. Ffir alle andorn 
Fasern dagegen fehlt entschieden eine Tatsach% die die Hypothese er- 
m0glicht, dass es sich um zerebellopetale Fasern handle, wahrond die 
yon der Methode Marehi  gelieferten Resultate fast mit Bestimmtheit 
dartun, dass im Braehium poutis zerebellofugale Fasern existieren, 
welehe yon dot Kleinhirnrinde zur Ventralbrfiekenetage und zum Teg- 
mentum dor entgegengesetzten Soite der Briicke gohen, Fasern, welehe 
natiirlich auch bet den gloioh naoh der Geburt operierton Tieren dege- 
nerieren und die so das totale u der Fasern dos Braohium 
pontis auf der L~sionsseite erkli~ren. 

Diese Fasern~ yon deren Bestehen ich wetter unten don Beweis 
]iefern word% entspringen, wenigstens sehr vorwiegond, yon der Klein- 
hirnhemisphlire. Diese Tatsache wird in fibereinstimmender Weise yon 
den Resultaten der u 6 und 7 gezeigt, bet welchen bei Unver- 
sehrtheit der Hemisphere odor ihres lateralen Tells vorzugsweise die 
zerebe]]opetalen Fasern verletzt waren. Sie verlaufen sodann vor allem 
in der Pars eortioalis des Stratum superficiale uud im Stratum profundum, 
und das wird von den Resultaten der angefiihrten Versuche 6 und 7 
dieser und yon den u der zweiten Serie gezeigt, die beweisen~ 
dass alas Vorschwinden dos zerebellopetalen Antoils besonders auf Kosten 
der Pars subpyramidalis, des Stratum suporfieiale und des ventra]en 
Toils des Stratum complexum geschieht~ und wird dutch die vonde r  
Mothode Mar ch i an erwaehsenen Tieren, denen das Kleinhirn exstirpiert 
war, gelieferten Resultato best~tigt. 

Auch aus dieser Roihe yon Yersuchen ging, wie aus dem 9. der 
vorhergehenden, hervor, dass man~ wenv die zerebellare Zerst6rung derart 
beigobraeht wurde, dass alle Projektionsbahnen der Hemisphere durch- 
schnitten wurden, das fast totale Yerschwinden dot Dachkernzellen der 
ontgegengesetzten Soite erh~It. Man erlangte es in der Tat in den Ver- 
suehen 2~ 3, 4 und 5, wi~hrend es im 1. fehlte. Vom beweisfiihrendon 
Gesichtspunkte aus sehr schSu war in dem Betreff dor Versuch 6, bet 
welchen der vertiko-sagittale Schnitt in der ganzen Dicke des Kleinhirns 
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direkt den tinken Dachkern verletzt hatte. Trotzdessen waren seine 
medialen Zelien intakt~ wghrend die des rechten Kernes total ver- 
sehwunden waren. 

Die Zellen des Dachkerns schicken a]so die Achsenzylinder zur 
entgegengesetzten Seit% und auf Grund der mit Mareh i s  Methode er- 
langten Resnltate muss man annehmen, dass sie dem Hakenbfindel 
Ursprung geben. 

Die Versuche dieser Reihe best'atigen~ vom Gesichtspunkt der zerebro- 
zerebel}aren Verbindangen aus betraehtet, mit neuen Beweisen die aus 
der vorhergehenden Reihe gezogenen Seht~isse. 

Wenn hinsiehtlich des Braehium eoniunctivum der Versuch 7 etwas 
in Zweifel zieht~ was vorher wahrseheinlich ersehien, dass seine Fasern 
aussehliesslich vom >*ueleus dentatus entspringen~ geht jedoch aus der 
Gesamtheit der Untersuehungen in immer mehr sieherer Weise hervor~ 
dass es nur aus zerebellofugalen, zum roten Kern, zum Thalamus und 
dnreh den absteigenden Zweig zur Br[icke nnd zum verl~lngerten Mark 
der entgegengesetzten Seite gerichteten Fasern besteht. Wa~ die Existenz 
yon rubro- und tha]amo-kortika]en Neuronen betrifft, die einer zerebello- 
kortikalen Bahn angehSren, ging keine Tatsaehe hervor. Ieh konnte 
infolge yon zerebe]laren Zerst6rungen nieht das siehere Versehwindeu 
yon Nervenzellen im roten Kern and im Thalamus beobaehten~ in welehen 
yon Atrophie zweiter Ordnung sicherlieh keine Spur vorhanden ist. 

Interessanter sind die Resultate hinsiehtlich der Beziehungen der 
Fasern des Brachium pontis mit den Zellgrnppen der ventralen Brtieken- 
etage und, indirekt, mit der Grosshirnrinde. 

Indessen erscheint aueh aus diesen Untersuchungen, und wegen der- 
selben Betraehtungen, ausser der gekreuzten, das Vorhandensein der 
homolateralen kortiko-ponto-zerebellaren Bahu fast sicher. Sieher er- 
weisen sieh aueh die Beziehungen der Zellen der paralateralen Area 
mit den Fasern des Braehium pontis derse]ben Seite, wiewohl man auch 
hier nieht prgzisieren !~ann~ welchem Bahnensystem sie angeh6ren. 

Aber es we,'den [iberdies teilweise die topographischen Beziehungen 
zwisehell den verschiedenen Zonen .der Grosshirnrinde~ den Sehiehten 
der Fasern des Braehium pontis und den Zellgruppen der Ventraletage 
verdeutlicht~ Beziehungen~ welche sich in genauer Weise mit den durch 
mehr oder weniger ausgedehnte ZerstSrungen der Grosshirnrinde erlangten 
Resultaten erganzen. 

Wir sehen s% dass die medialsten Zellen der VentraIbrtiekenetage 
(paramediale Area, ventrale Area und mediale peri- und intrapedunkulare 
Gruppen) die Aehsenzylinder vorwiegend in die Pars subpyramida]is des 
Stratum superfieiale und ins Kleinhirn zum Wurm aussehieken~ w/ihrend 
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die later'~leren (laterale per i -und intrapedunkulare Gruppen, ventro- 
]aterale Area) die Achsenzylinder zum medialen Tell der Hemisphfire 
senden; diese letzteren Zellen sind mit den vorwiegend vom Lobus 
fronto-sigmoides kommenden lateralen Fasern des Peduneulus cerebri ill 
Beziehung~ die medialen dagegea stehen mit den veto Lobus temporo- 
parietalis kommenden medialen Fasern des Pedunculus cerebri in Be- 
ziehung. Die Resultate meiner Untersuchungen vervo!lst~indigen und 
modifizieren zum Tell die Sehliisse, zu denen Mingazz in i  (27, 28) ge- 
langt% naeh weleheu sieh sowohl die temporo-parietalen Fasern als aueh 
die fi'ontalen mit den Zellen der paramedialen Area in Beziehung setzen 
wiirden, indem sic zur Annahme ftihren, dass das nur ffir die vom Lobus 
temporo-parietalis kommenden Fasern zutreffend ist. 

Immer unaufgekl~trt ist die Endigung der zerebellofugalen Fasern 
des Braehium pontis; wenn als erwiesen hervorginge, dass bei den er- 
wachsenen Tieren die ventralen und ventro]ateralen Zellen des Nucleus 
reticularis tegmenti nach der Entfernung.einer Kteinhirnhemisph~re intakt 
bleiben, hS~tten wir einen Ausgangspunkt ftir die Annahm% dass ein Tell 
der zerebellofugalen Fasern sieh mit diesen Zellen in Verbindung setzen, 
deren Versehwinden bei in jugendliehem Alter operierten Tieren yon 
einer Atrophic zweiter Ordnung herrtihren wfirde. Dann w~re es mittelst 
geeigneter Untersuchungen m0glic/b den Ort~ wohin die Zellen ihren 
Achsenzy]inder schieken~ zu pr'~zisieren und die Verbindungen zu studieren. 
Abet, wie oben gesagt, fehlt ein soleher Beweis noch immer. Jedenfalls 
steigt der gr6ssere Anteil der zerebellofugalen Fasern zum Tegmentum 
und fiir sic k6nnen wir keineswegs die Ankunftszellen sagen oder 
vermuten. 

Serie V. Ver t ika le r  Schnit t  der  ven t ra l en  Br i ickene tage .  

Versuch. 

Einem f/inf Tage alten Hfindchen wird zwischen den vorderenVierhiigeln 
ein d(innes Bistourie eingetrieben~ welches dean naeh hinten und ventralwS, rts 
gedriiekt wird mit der Absieht~ die ventrale Brfiekenetage zu verletzen~ indem 
as ventral der grossen Haubenkreuzung durehgeht. Das Tier zeigt sofort 
Zwangsbeugung des l%umpfes und Halses auf die linke Seito mit Aufw~rts- 
drehung der reehten l(opfseite; fiber einen Monet verbleibt as in derartigem 
Zustande und muss ldinstlieh ern~ihrt warden. Die erw~hnten Erscheinungen 
nehmen allm~hlich an Intensit~it ab; im Alter yon drei Monaten geht der 
Hund und springt sehnell, h~ilt jedoeh immer die reehte Kopfseite naeh oben 
gewandt. Man bomerkt alsdann~ dass das rechte Auge unbeweglieh ist und 
eine mydriatische auf den Liehtreiz nieht reagierende Pupille aufweist; beim 
Oehen zeigt sieh Hahnensehritt an beiden Vorderpfoten~ er ist jedoeh links 
bedeutend deutlieher als reehts; links besteht ausserdem Unf~ihigkeit~ richtige 
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koordinierte Bewegungen auszufiihren. Wenn man z. B. an einem Punkte des 
K5rpers einen intensiven Reiz anbringt, so gelingt es dem Tier, mit den 
rechten Pfoten den genauen Punkt zu finden und so den Reiz zu entfernen~ 
mit den linken gelingt es ibm durebaus nieht. Aaf dieser Seite ist ausserdem 
das Empfindungsvermbgen vermindert. Der tluncl wird im Alter yon ungefghr 
8 lglonaten getStet. 

Auto  psie :  Bei makroskopischer Untersuchung ersebeinen Grosshirn 
und Kleinhirn gut entwickelt und symmetriseh. Wenn der Schiidelinhalt voU- 
st~ndig herausgenommen ist~ bemerkt man, dass die rechte Briiekenh~lfte eine 
ldeine Aush5hhng aufweist, welehe sich loroximMwgrts in den Pedunculus 
eerebri fortsetzt und mit dem dritten Ventrikel in Verbindung steM. Dieso 
HShlung war mit F1/issigkeit angefftlt, die eine AushShlung im darunter- 
liegenden Knochen erzeugt hatte. Die L~sion ist sehr beschrgnkt, das ver- 
lgogerte Mark zeigt bet ~usserer PrffuDg nut das totale Fehien der tinken 
Pyramide; der rechte Pes ioedunculi scheint in toto abwe.send~ dasselbe sei 
gesagt "corn reehten 0eulomotori~s. Die zerebro-spinale Axe wird in For- 
malin mit Essigaldehyd fixiert; nach ungef~hr zwei Tagen wird sic in 
etwa 2 cm dicke St/ieke gescbnitten; man beobaehtet alsdann eine leiehte 
Reduktion in toto des rechten ThMamus und VieIleicht des vorderen rechtea 
u Das Gauze wird~ nach vorheriger Waschung in Wasser, in 
Ammoniummolybdat gebeizt und in Zelloidin eingebettet. 

Mikroskopisehe  U n t e r s u e h u n g :  DieAusdehnung der beigebraehten 
LS.sion wird yon den Pignren 52, 53, 5 t  Mar verdeutlieht. Aus ihnen geht 
her~o% class das Bistouri unter dem reehten vorderen Vierh/igel durchgehend 
in den medialen Teii des roten Kerns (Taf. IX, Fig. 52) und des reehten 
Oeulomotorius e~ndrang (Tar. IX~ Fig. 53) und mit leieht schrgger Rich- 
tung yon oben nach unten nnd yon innen nach aussen dutch den medialen 
Tell des reohten Pes pedunculi ging (TaL IX~ Fig. 54), um zuletzt in der 
rechten ~-entralen Br~ickenetage zu endigen (Tar. IX, Fig. 55, 57 u. 59). Die 
dutch diese Lgsion hervorgebrachten YerS~nderungen verdienen etwas aus- 
fiihrlieher beschrieben zu werden, re )  alIem wird im verlgngerten Mark das 
totale Verschwinden der reehten Pyramid% eines guten Teils der Fasern der 
Hauptschleife und der korrespondierenden Ursprungszellen konstatiert; im 
/ibrigen wird nichts besonders Bemerkenswertes wahrgenommen; die Oliven 
sind intakt. In tier Briicke geschah die Liision tier Ventralbr/iokenetage in 
den versehiedenen ItShen in etwas versehiedener Weise, indem sic verh~ltnis- 
m~issig verschiedene Ver~nderungen der Faserbtindel und tier Zellgruppen 
hervorbrachte, im distMen Drittei bleibt yon der rechten Yentralbr/iekenetage 
(Tag IX, Fig. 59 u. 60) nut ein kleiner Rest im medialen Teil in der 
Nghe tier Raphe fibrig und diese zeigt sich im ventralen Teil yon gewundenen 
und cnregelm~issigen sehr diinnen Fasergeflechton elngenommen und ist im 
dorsalen Teil yon yon tier entgegengesetzten Seite kommenden Fasern durch- 
zogen, die dutch die Area der medialen Schleife, die hier fast giinzlich zer- 
stSrt ist (m. s. d.), zum Tegmentum emporsteigen. Der rechte Pedunculus 
cerebri ist total zerstSrt, yon den Fasern mit transversMem Verlauf verbleibt 
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nur eine diinne Schicht, welche sich lateralw~irts mit den in  Vergleich zum 
linken sehr anYolumen reduzirten reehten Brachium (Tar. IX: Fig. 59 b. p. r.} 
pontis fortsetzt und nedialw~rts grSsstenteils sich in die tegmentale Raphe zu 
erheben scheint. Einige Fasern jedooh durohziehen die linke nediale Schleife~ 
um zum linken Tegmentun zu gehen. Auf der linken Seite jedoch ist der 
PedunGuIus cerebri intal~t und yon den Fasern des linken Brachiun pontis 
umgebeu und durchzogen~ die ein dickes Stratum superficiale bilden (p. c. 
und io. s.) und aueh im Stratum complexum (s. e.) und profundum (s. p.) gut 
vertreten sind. In der Mehrzaht steigen sie in die tegmentale Raphe und zum 
Tegmentun reehts empor~ einige scheinen sich im kleinen /ibrig gebliebene~ 
Toil der rechten Ventralbr/icl~ene~age zu zerstreuen. Es ist sodann zu be-  
merken, dass die linke Ventralbr/ickenetage fast ausschliesslioh Trans~ersal- 
fasern aufweist~ da nur an tier paralateralen Area Geflechte d/inner l~Iyelin- 
fasern (pl. g.) wahrgenomnen werden. Der Gesamtbefund auf der linken Seite 
erscheint n~,tnlieh identisch den~ weichen man bei Tieren erh~itt, denen it} 
sehr jungen Alter die entgegengesetzte Kleinhirnhemisph~re ni t  dem ent- 
spreohenden Braehium pontis zerstSrt wurde. In dieser tIShe bemerkt man 
(Tar. 1X, Fig. 60)7 dass yon den Zellen der Ventralbrtiekenetage auf der 
reehten Seite nur einige sehr rarefizierte Elemente in der noeh erhaltenen 
paramedialen Area und ein ldeines laterales Griippchen~ Ueberbleibsel der 
paralateralen Area ventrolateral yon der nedialen Schleife gelegen, fibrig 
bleiben. Links sind die Zellen der paralateralen Area (pl.)~ einige in der 
Dicke des Braehium pennis gelegene Griippehen, eine gewisse Anzahl 
laterater Zellen der ventralen Area and einige da und dort unregelm~.ssig 
zerstreute Elemente der peri- und intrapedunkularen Gruppen~ der para- 
medialen und der ventralen Area erhalten. Der Nucleus retieuIaris tegmenti 
(v. n. r. t.) soheint auf der re ehten Seite normal~ links weist er eine leichte 
u in den ventrolateralen Zellen auf. Im /ibrigen Tegmentun 
wird niehts besonders Benerkenswertes wahrgenommen. Im nittleren Briieken- 
drittel (Taf.IX~ toig.57 u.58) sind die Erseheinungen der vorher besehriebenen 
sehr ~hnlioh~ sei es was die Fasern oder die Nervenzellen betrifft. Da jedoeh 
die Liision dorsalwgrts ausgedehnter ist: fehlt auf dot rechten Seite das donne = 
Transversalfaserbiindel in der Area des Stratum complexum vellst~ndig und 
daher fehlen die zun Tegnentum der enNegengesetzten Seite aufsteigenden 
Fasern. Die Fasern des reehten Braehium pontis (Tar. IX 7 Fig. 57, b. p. r.) 
sind merklieh zahlreicher und scheinen in einen kleinen~ nnregelmiissigen~ 
lateralw~irts gelegenen Kniiuel zu endigen. Auch der iibrig gebliebene mediale 
Tell ist etwas beschr~inkt und weist dtinne: unregelm~issig verfloehtene Fasern 
auf. IAnks hat das Brachium pontis in dieser ttShe die hSchste Entwickel~ng 
und zeigt sieh aus einem kompakten Btindel yon Fasern gebildet~ die in der 
Ventralbriickenetage die drei sehr deutlichen Sehichten bilden und grSssten- 
toils zum Tegmentum tier entgegengesetzte n Seffe gehen. Die d/innen Myelin-~ 
gefleehte bemerkt man aueh hier nut in dor paralateralen Area (pl. g.). 

Was die Nervenzellen betrifft, muss ieh sagen, dass rechts die ldeinen, 
vorher in der paralaterMen Area wahrgenommenen Grtippehen total %hlen und  
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dass aueh die paramedialen Zellen in geringeror Anzahl sind; links ist der 
Befand dem vorhergehenden identisch. Sehr in die Augen fallend ist jedoeh 
links eina ausgespr0cheno Reduktion in den ventralon und ventrolateralen Zellen 
des Nucleus reticularis tegmenti (v. n. r.L.). Im proxima!en Drittel (Taf. IX, 
Pigg. 55 u. 56) endiieh ist die Liision reehts etwas ausgedehnter; das schon an 
u reduzierte Bra&ium pontis driingt sich nut his zum lateralen Tell der 
lateralen Schleife, indem es in einem kleinen t[nguel endigt; die paramediale 
Area fehlt fast total~ und in ihr bemerkt man sp~rlieho Verflechtungcn diinner 
Fasern. Auf tier Iinken SeRe haben die Fasern des Brachium pontis sine den 
vorhergohenden Schnitten identis&o Verteilung. In sol&or HShe ers&eint 
alas Brachium eonjunetivnm wie sin Gebilde fiir sieh; es weist links sine starke 
t~eduktion der Fasern auf~ vet allem im ventralen Tell (Taf. IX~ Fig. 55~ b. c. r.). 
Die Nervenzellen sind aueh bier nur in der paralateralen und linkon ventro- 
lateraten Area erhalten (Tar. IX, Fig. 56~ pl.)~ im iibrigen S&nitt sind sic an 
Zahl sehr reduziert; im erhaltenen Toil der rochten paramedialen Area sind 
nut sehr wenige Elements erhatten. Das Kleinhirn weist sine hervortretende 
Verminderung in der Zellenzahl des re&ten Nusleus dentatus auf~ vor allem in 
seinem lateralen Tell; die Daehkerne nnd die Rinds sind normal. Im Nucleus 
rsticularis tegmenti l~ann man zwis&en der einen and der anderen Seite keine 
scharfenUnterschiede konstatieren; es muss hier orwghnt werden~ dass in dieser 
ItShs die L~ision tier Ventralbriiekenetage direkt den ventralen Teii des Teg- 
mentum pontis verletzt hat. Besondere Erwiihnung verdient die ventrale Raphe; 
sie ist in der ganzen Briieke (den proximalstenZug ausgenommen) sehr deutlieh ; 
im distalen Drittel (Taf. IX~ Fig. 59, r.) hat sic einen fast vertikalen gerlauf~ 
wii~hrend sic mehr proximalw~rts (Tar. IX, Figg. 55 u. 57, r.) etwas schrfig ist 
naoh links. Bei oberfl~ehli&em Besohauen w/irde sic nut arts yon der rechten 
Seito kommenden und mehr oder weniger derb naeh oben gebogenen Trans- 
versalfasern gebildet seheinen; sine eingehendere Analyse erlaubt die Fest- 
stellung~ dass an ihrer Bildung direkt yon der Ventralbriickenetage~ mithin 
auch veto kleinen iibriggebtiebenen Toil dsr reehten ventralen Area, aufsteigende 
I?assrn teilnehmen. Im dist~ten Toil des Mittelhirns (Taf. IX~ Fig. 54) bemerkt 
man~ dass der Peduncuhs cerebri totaI zerstSrt ist~ grSsstenteils~ weil direkt 
yon der Lsion geLroffen; so sind aueh die Hauptsehleifo und der Soemmering- 
sche Loons niger fast vSllig zerstSrt. Die Biindel des rechten Braehium con- 
junctivum, die sich in derWernekinksehen Kommissur kreuzen, lassen sish gut 
verfolgen; stark vermindsrt sind jedoeh die linken, bssondsrs im ventralen TeiI. 
Dis L~ision kann jedoeh wegen ihres Vcrhaltens nnr einen sehr geringen Toil 
seiner J~asern direkg getroffen haben. In dieser ttShe ist die Formatio retieu, 
laris der Haubo nahezu intakt. Im mittleren Drittel dos Mittelhirns (Tar. IX, 
~'ig. 53) ist der Schnitt dors~:lwarts ausgedehnter; er geht veto Aquaeductus 
Sylvii zum ventralen gands, hat den Kern des Oeulomotorius und den 
medialen Toil dos re&ten retch Kernes zerstSrt und die Pasern tier Hanben- 
kreuzung vSllig durchs&nitten. Diese Lgsion durchsehnitt total oder nahezu 
alas rubro-spinale Biindel in seiner Kreuzung sowohl reshts als links. In tier 
Area des retch Kerns sind die Nervsnzellen fast total versshwunden ; yon ihnen 
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bteiben nur einige Elemente am lateralen I~ande des Kernes iibrig. Auf beiden 
Seiten stark reduziert sind auch die Elemente der Formatio retieularis. Be- 
merkenswert erscheint dagegen die Tatsaehe, class der rechte Pes pedm~culi 
nicht g~nzlich zersthrt ist; in seinem dorso-lateralen Teil bemerkt man immer 
noeh eine betr~ichtliche Anzahl Fasern: die in die Soemmeringsche Substanz 
ausstrahlen: in welcher zahlreiche Elemente vorhanden sind; Im proximalen 
Drittel des Mittelhirns (Taft IX~ Fig. 52) sind die Erscheinungen analog; auf 
dem Pes pedunculi ist die Zahl der erhaltenen Fasern eine grhssere. Die in 
den fibrigen Bestandteilen wahrgenommenen Erseheinungen gehen fiber die 
Grenzen der vorliegenden Arbeit hinaus. Im Thalamus bemerkt man nach 
dem Versohwinden des L~sionsherdes zwischen der rechten und linken Seite 
merkliche Untersehiede, was die Verteilung der Nervenfasern betrifft (auf der 
reehten Seite Fehlen der Ausstrahhng des Brachium coniunetivum ~ der Schleife 
~sw.); die Zellgrupioen jedoch zeigen sieh nicht besonders ver~indert. 

Die Resultate des vor]iegenden Versuches haben einen bedeutenden 
Weft inSofern~ als sic in entscheidender Weise die so Oft erhrterte Frage 
15sen, ob im Brachium pontis ein zerebellofugaler Anteil besteht oder 
,nicht , indem sic dartun~ dass ein so]cher Antcil vorhanden und auch 
ziemlich betri~chtlich ist. 

In der Tat khnnen die Fasern des rechten Brachium ponti% die bis 
zum lateralen Tefi der u hinabsteigen~ ohue mit den 
Zeltelementen irgendwelche Beziehungen anzunehmen (und dass sie sogar 
in einem Kn~tuel endigen, dem ~ihnlich~ welches man auf dem zentralea 
Stumpf durchschnittener Nerven beobachtet: so dass sic sich nicht mit 
.dem peripherischen Stumpf verbinden k6nnen), keinen anderen Ursprung 
als im Kleinhirn haben. Nur im distalen Brfickendrittel~ in welchem 
.einige Elemente der paralateralen Area intakt sind, kann man das Vor- 
handensein einiger zerebellopetaler Fasern (in jedem Falle homolateral) 
zugeben, abet auch hier kann die weitaus grosse Mehrzahl der Fasern 
.nut zerebellofugal sein, wie as alle die der beiden proximalen Drittel 
siad. Die Tatsache sogar, dass ein solcher Faseranteil bei einem in 
:sehr jugendliehem Alter (5 Tage) operierten Tiere fortbesteht~ hat eine 
bedeutende Wichtigkeit~ indem sic eine typische Ausnahme zum G u d den- 
-schen Gesetz darstellt. Die Ursprungszellen der zerebellofugalen Fasern 
des Brachium pontis verbatten sich beinahe wie di% welche den peri- 
pherischen Nervenursprung geben~ indem in ihnen ein Regenerations- 
versuch stattfindet. Es sind namlich Eiement% die mit weitaus grhsserer 
Widerstands- und Lebensffthigkeit ausgestattet sind a]s die Zellen, die 
den zerebellopetalen Fasern des Brachium pontis selbst Ursprung geben: 
welehe degenerieren und auch bei erwaehsenen Tieren sehr schnetl ver- 
:schwinden. Das lftsst den Gedanken aufkommen~ dass die zerebeilaren 
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Zellen auch eine grSssere funktionelle Bedeutung haben als die pontinem 
Ein Experiment~ Jihnlieh dem nun beriehteten, ist bisher nut yon 
Monakow (32) am Kaninchen ausgeffihrt worden (der mikroskopisehe 
Befund desselben wurde auch -~on B o r o w i e c k i  (5) eingehend beschrie- 
ben) mit einem yon dem meinigen jedoch verschiedenen Resultat; wirk- 
lich war das Brachium pontis der ver]etzten Seite total verschwunden, 
wJihrend jenes der entgegengesetzten Seite um die H~lfte reduziert war 
wie in meinem Falle. Ich kann keine Hypothesen machel~ um die 
Resultatsabweiehung beim Hunde und beim Kaninchen zu erkliiren. Beim 
Monakowschen u war die L~sion ausgedehnter als bei meinem 
and kSnnte die zerebellofugalen Fasern des Brachium pontis dem Uc- 
sprungspunkte n~her durchschnitten haben~ was eine gewisse Bedeutung 
h~tte~ indem dadurch die retrograde Nekrose der Ze]len bestimmt worden 
sein konnte. 

Mein Experiment sehliesst sodann die von einigen aufgeste]lte ttypo- 
these vSllig aus, dass das Brachium pontis nur yon der Ventralbrticken- 
etage der entgegengesetzten Seite ausgehende Fasern enthalte. Die in 
meinem Fa]le beigebrachte Liision h~tt% wenn sieh die Sache so ver- 
hielte, die totale ZerstSrung beider Brachia pontis hervorgerufen, w~h- 
rend~ wie aus den Figuren 55, 57 und 59 auf Taf. IX hervorgeh L das 
linke ungef~hr wie in den F~il]en kontrolatera]er Hemiszerebellation er- 
scheint. Wie jeSoch in diesen wiirde das Fortbestehen des linken 
Brachium pontis ftir sieh a l l e i n  nicht das wirkliche Bestehen eines 
zerebellofugalen Anteils in ihm beweisen; man kSnnte in der Tat denken, 
dass die Fasern yon den uaversehrten Zellen der ventralen Brficken- 
etage und mehr noch des kontrolateralen Tegmentums k~men. Nut der 
Befund des rechten Brachium pontis ist es~ der den unwider]eg]ichen 
Beweis der zerebe]lofugalen Fasern gibt. Und das ist yon Wichtigkeit, 
insofern es beweist, dass die yon vielen Autoren mit der Methode 
M a r c h i s  erlangten Resultato an Tieren, welchen zerebellare L~sionen 
beigebracht wurden und die in verschiedenen Zeitperioden geopfert 
wurden, einen Wert haben, den die Behauptungen und Einwendungen 
van  G e h u e h t e n s  keineswegs zu erschiittern verm~gen. Schon die 
Versuche tier III. Untersuchungsreihe batten, wie ieh welter oben her- 
vorgehoben babe, als absolut unrichtig dargetan, dass bei den hemis- 
zerebe]lierten Tieren Marchis  Methode nur naeh einer ]angen Zeit- 
periode ein positives Resultat ergebe. Ieh konnte jedoch in einigea 
Fg]len eine deutliehe und reiehe Faserdegeneration sehon 8--10 Tage 
nachher konstatieren, w~hrend ich weniger reiehliche und auch fast 
negative Befunde naeh lgngeren Zeitperioden hatte. Das beweist, dass 
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die Methode in sich irgendwelche besondere Ursaehen hat~ die die Be- 
funde unbestandig machen. Das Resultat des vorliegenden Versuehes 
bekr~iftigt das, was ich weiter oben behauptet habe nnd ffigt einen Be- 

.weis an, der mir unbestreitbar scheint: Wit miissen deshalb annehmen~ 
dass vom Kleinhirn Zum Brachium pontis Fasern hinabsteigen, die zur 
Yentralbrtickenetage und zum Tegmentum pontis der entgegengesetzten 
Seite gehen, ohne dasses  jedoch m5glieh war% die Zellelement% mit 
we]chert sie sich in Verbindung setzen, zu pri~zisieren. 

Der u hat sodann auch ftir das Brachium conjunctivum und 
den roten Kern interessante Resultate ergeben. Die vertikale L'~sion im 
proximalen mittleren Drittel des Mittelhirns hat den medialen Teil des 
rechten roten Kerns getroffen und die Haubenkreuzung fast in toto durch- 
schnitten; im proximalen Drittel jedoch war sie mehr ventral und traf 
fast  aussehliesslieh den medialen Teil des reehten Pes peduneuli. Die 
L~sion muss daher die Fasern der beiden rubrospinalen Bfinde] im 
Kreuzungspunkt total oder fast total durchschnitten haben. Sicher ist~ 
dass das Areal des roten Kernes sieh auf beiden Seiten in allen Ab- 
schnitten fast total zellenl0s zeigte. Ich kann nicht bestimmt sagen~ 
ob wirklich alle Fasern der rubrospinalen Bfindel durchsehnitten waren, 
und mithin kann ich nieht die Ricbtung der im roten Kern tibriggeblie- 
benen Achsenzylinder fo]gern: der Befund an sieh ist sieher der ttypo- 
these des zerebralen Anteils nicht gtinstig, der in jedem Falle sehr 
klein sein mfisste. 

Vom Gesichtspunkte der zerebro-zerebellaren Verbindungen aus 
bringt dieser Yersuch keine neuen Tatsachen. Der definitive Beweis des 
Bestehens zerebellofugaler Fasern im Brachium pontis sagt uns wirklich 
nicht~ mit welchen Elementen sie sich in Verbindung setzen. Eine inter- 
essante Einzelheit gibt die Tatsach% dass im distalen Briickendritte]~ in 
we]chem einige Transversalfasern des reehten Stratum profundum fort- 
bestehen~ der ventrale Tell des linken Nucleus reticularis tegmenti ver- 
letzt war~ wi~hrend in den beiden proximalen Dritteln viele Zellen in 
ibm versehwunden waren. Das bestlitigt wiederum die Beziehungen der 
Fasern des Brachium pontis mit dem Nucleus reticularis tegmenti der 
entgegengesetzten Seite, sagt uns aber nicht, ob er deren Abgangs-oder 
Ankunftspunkt ist. Indessen stimmt die Tatsache, dass in beiden roten 
Kernen infolge der beigebrachten Liision die Nervenzellen nahezu ver- 
schwunden waren~ mit dem Resultat des Versuehes 9 der III. Reihe 
iiberein, um die yon Monakow (32), P r e i s i g  (37) und anderen ange- 
nommene Existenz ' des kortikopetalen Achsenzylinderzellanteils wenig 
wahrscheinlich erseheinen zu lassen. 
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Zusammenfassung der Resultate un(t Folgernngen iiber die Kon- 

sti tution tier zerebro-zerebel laren Bahnen. 

Am Schlusse der einzelnen Reihen yon mir angestellter Versuche 
habe ieh schon in den wesenttichen Ziigea die erlangten Resuitate zu- 
sammeugefasst; ich halte daher fiir unniitz, hier zu wiederholen, was 
ich welter oben ausftihrlicher berichtet habe. Bevor ich die mir logi- 
scher seheinenden Folgerungen anftihre~ beschr~nke ich reich in der 
Zusammensetzang der zerebro-zerebellaren Fasern auf die eiufache Dar- 
legung der hervorgegangenen Tatsachen hinsichtlich der Fundamental- 
punkte, die zu lSsen ich mir vor allem vorgenommen habe und die im 
ganzen den Ursprung~ den Verlauf und die Beziehungen des Peduncu|us 
cerebri~ dos Braehium pontis und des Brachium conjunctivum betreffem 

t.  Hinsichtlich des ersten Punktes geht in fibereinstimmender Weise 
aus meinen Untersuchungen hervor, dass der Pedunculus cerebri aus-  
s c h l i e s s l i c h  aus yon der Rinde kommenden Fasem besteht~ und dass 
man in ~ ibm zwei grosse Anteile unterscheiden kann: der erste~ vom 
Lobus frontosigmoideus kommend~ dessen Fasern in der Brficke den 
lateralen Tell des Pedunculus einnehmen und mit den Zellen der peri- 
und intrapedunkularen lateralen Gruppen und der ventrolateralen Area 
in Beziehung treten; der zweit% veto Lobus temporo-parietalis kommend~ 
dessen Fasern den medialen Teil des Pedunculus einnehmen und sieh be- 
senders mit den Zelleu der medialen peri- und intrapedunkularen Gruppen 
und mit deneu der paramedialen und ventromedialen Area in Beziehung 
setzen. Der Peduncutus cerebri schickt diinneVerzweigungen zum ventraleu 
Teil des Tegmentums derselben Seite und Zum medialsten Teile der para- 
medialenArea der entgegengesetztenSeite. Es mussjedoeh erwlihnt werden, 
dass die Faserbfindel und die Zellgruppen keine strenge topographische 
Begrenzung haben~ sondern dass die Faserbiindel, obwohI sie sich vor- 
wiegend auf bestimmte Elemente verteilen~ auch mit anderen in Be- 
ziehung treten, dass man daher keineswegs an wahre und eigentliche 
funkfionelle Lokalisationen denken kiinnte. Meine Untersuchungea er- 
lauben mir nicht festzustellen, ob die myelinhaltigen und myelinloseu 
Abzweigungen~ welche yore Pedunculus cerebri ausstrahlen~ um in der 
ventralen Briickenetage ein dickes Geflecht zu bilden, einfaehe Kolla- 
teraIen der Pyramidenbahnfasern darsteIlen oder start dessert die letztea 
}~erzweiguagen yon kortikopontinen iNeuronen sind. Zugunsten der 
ersteren Ansicht spraehe die Tatsache~ dass man dutch Zerst5rung einer 
Kleinhirnhemisph~re bei einem neugeborenen Tiere in der entgegen- 
gesetzten u das Verschwinden der Nervenzellen erh~lt, 
zusammen mit dem der Gefiechte~ die sie umgeben, ohne dass man im 
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entsprechenden Peduncu]us eerebri eine siehere Yerminderung yon Fasern 
konstatieren kSnnte; es schiene mithin, dass man nut die Nichtentwieke- 
lung yon Kollateralen yon Fasern erhielte, welch letztere eine andere 
Bestimmung haben. Ffir die zweite Meinung spreche dagegen die Tat, 
saehe, dass im verl~ngerten Mark die Pyramidenfasern, auch in Er- 
w'~gung dessen dass sic in einem kompakten Bfindel vereinigt sind~ an 
Zahl geringer seheinen a]s die des Pedunculus cerebri in der Brficke, 
als wenn in dieser sieh ein Tell der Fasern verteilt h~tte. Es ist an- 
zunehmen~ dass zur Ventralbrfickenetage sowohl kortikopontine Fasern 
als auch Kollateralen der Pyramidenbahn ausstrahlen~ der erste Anteil 
muss auf jeden Fall ziemli~h sp~r]ieh sein. 

2. Wie die yon mir ausgeffihrten Versaehe reich veran]assen~ das 
Bestehen der Fasern mit zerebropetalem Verlauf im Pedunculus cerebri 
auszuschliessen~ lassen sic mieh absolut die yon Monakow(30),  
KSl l ike r  (15)~ Borowieck i  (5) und anderen Forsehern angenommene 
Existenz des zerebralen Anteils in der ventralen Brfiekenetage ver- 
neinen. 

Das Verschwinden der meisten Zellgruppen der Ventralbrfickenetage 
im Falle g~nzlicher ZerstOrung des Pedunculus eerebri bei neugeborenen 
Tieren riihrt nicht yon direkter Zellendegeneration im Sinne Gaddens  
her, sondern muss wegen Mangels an funktionellen Reizen als eine 
Atrophic zweiter Ordnung gedeutet werden, wie yon Mingazzini  be- 
hauptet. Das wird yon zwei Tatsaehen bewiesen: 1. Sic erfolgt iiber- 
haupt nieht bei erwachsenen Tieren~ bei welehen man dutch totale Zer- 
stOrung des Pedunculus cerebri naeh langer Zeitperiede nut eine leichte 
Volumenreduktion der ZellkOrper yon nieht destruktivem Charakter zu- 
gleich mit dem fast totalen Versehwinden der perizellularen Gefleehte 
und der Endverzweigungen erh~ilt. 2. Bei Tieren, denen in sehr jugend- 
liehem Alter zerebrale Partialzerstgrungen beigebraeht wurden~ besteht 
eine enge Beziehung zwisehen der Topographie tier versehwundenen 
Zellgruppen und der Verteilangszone der zerstSrten Fasern; in der Tat 
verschwinden durch ZerstSrung des Lobus fronto-sigmoideus die Zellen 
der lateralen peri- und intrapedunkularen Gruppen, and es bleiben die 
der medialen Gruppen und der paramedialen und ventromedialen Area, 
die mit den "con dem Lobus temporo-parietalis kommenden Fasern in 
Beziehung stehen, intakt. 

3. Das Brachium pont[s wird yon einer deppelten Reihe yen Fasern 
gebildet~ zerebellofugal die einen, zerebellopetal die anderen. Diese, an 
Anzahl grSsser, verlaufen in der ventralen Brfickenetage vorwiegend im 
ventralen Tell des Stratum complexum und in der Pars subpyramidalis 
des Stratum superfieiale; jen% geringer an Anzahl, nehmen vorwiegend 
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die Pars cortica]is des Stratum superficiale und das Siratum profun- 
dum ein. 

~t. Die zerebellopeta]en Fasern des Braehium pontis gehen grSssten- 
:tells yon den Zelleu der Ventralbriickenetage der entgegengesetzten 
Seit% ein kleiner Teit hingeg~- yon denen derse]ben Seite aus; genauer~ 
~die gekreuzten Fasern kommen yon den Zellen der paramedialen und 
tier ventralen Area und yon jenen der peri- und intrapedunku]aren 
.Gruppen~ die homolateralen dagegen kommen yon den Zellen der para- 
'~ateralen Area und yon den aussersten Zellen der ventralen Area. Ob- 
wohl ieh eine solehe MSglichkeit nieht aussehliessen kann~ ist es doch 
noch zweifelhaft, dass einige gekreuzte Fasern yon den Zellen des 
Tegmentums, besonders yon den ventralen und ventrolateralen des 
~Nucleas reticularis tegmenti kommen. 

Die zerebellopetalen homolateralen Fasern des Brachium pontis 
seheinen sieh vorzugsweise mit dem iateraten Tell der Kleinhirnhemi- 
sphare in Beziehung zu setzen, die gekreuzten jedoch vor allem mit der 
Wurmrinde und mit dem media]en Teit der Hemisphlire. u diesen 
letzteren durchziehen die yon den Zellen der paramedialen Area~ der 
mittleren ~Tentralen Area and der medialen peri- und intrapedunkuIaren 
Gruppen herkommenden Fasem die Pars subpyramidalis des Stratum 
superficiale und gehen vorwiegend zum Wurm; dagegen durchziehen die 
yon den Zellen der lateralen peri- und intrapedunkularen Gruppen und 
der lateralen ventralen Area (ausser den aussersten) herstammenden 
Fasern den ventralen Teil des Stratum complexum und gehen zum 
medialen Teil der Hemisphare. 

5. Die zerebellofugalen Fasern entspringen vorwiegend yon der 
Kleinbirnhemisph~ire und verteilen sich zur Ven~ra|briickenetage und zum 
Tegmentum der entgegengesetzten Seite. Die, welehe zur Ventralbrficken- 
etage gehen 7 setzen sich mit aller Wahrscheinliehkeit mit den Zellen 
in Verbindung, die sieh daselbst vorfinden; yon den zum Tegmentum 
gehenden ist uns die wirkliche Endigung unbekannt. Meine Unter- 
suehungen schliessen aus, dass sie teilweise zum Thalamus emporsteigen. 

6. Das Braehium conjunctivum besteht aussehliesslieh aus zere- 

bellofllgalen Fasern. 
7. Die Fasern des Brachium conjunctivum kreuzen sieh total. 
8. Ieh kann nieht als defiaitiv festgeste]lt ha]ten s dass die Fasern 

des Brachium conjunetivum ausschliesslich you den Zellen des Nucleus 
dentatus herkommeui vielleicht kommen sie auch in gewisser Anzahl 
yon der Kieinhirnrinde. Sie setzen sich mit den Zellen des roten Kerns 
und mit jenen des Thalamus der entgegengesetzten Seite in Beziehung. 
Eine kleine Anzahl geht auch zum Nucleus des Oculomotorius. 
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9. Im Brachium conjunctivum besteht kein zerebellopetaler Anteil. 
Wenn die er]angten Befunde unter sich ins richtige u ge- 

bracht werden, mit der Absicht festzustellen~ wie die anatomischen 
Beziehungea zwischen Gross- und Kleinhirn eingeriehtet sind, und indem 
man nut das in Betracht zieht~ was strenge bewiesen ist~ sehen wir 
sofort, dass keines der yon mir oben berichteten Schemas vollstiindig 
angenommen werden kann. Einige yon ihnen nehmen in der Tat das 
Bestehen yon Bahnea und u an t die der Tatsachenbeweis 
entweder als fehlend oder nicht geniigeud bewiesen dartut~ andere da- 
gegen schliessen Anteile und Bahnen aus, deren Existenz durch meine 
Forschungen bewiesen ist. 

Uebereinstimmeud mit der Annahme aller anderer Autoren beweisen 
auch meine Un~ersuchungen das u der gekreuzten kortiko- 
ponto-zerebeltaren Bahn~ hinsiehtlich welcher sie einige neue Tatsachen 
aufkl~ren. So erinnere ich daran 7 dass sie zum ersteu Mal den objek- 
tiven und strengen Beweis geben~ dass yon den Fasern des Pedunculus 
cerebri sich zur Ventralbriickenetage derselben Seite (zu geringem Teile 
auch der entgegengesetzten) ein dfinnes Gefiecht dfinner~ tells myelin- 
haltiger, tells myelin]oser Fasern ausbreitet, wetche sich mit den Zellen 
der Yentralbriickenetage selbst in Beziehung setzen: und welche~ die 
Zellen nackt lassend~ total verschwinden~ wenn der Pedunculus cerebri 
zerstSrt ist, 

Ueberdies~ und das ist sehr wichtig , erlaubt der genaue Vergleich 
der in den verschiedenen Serien yon mir ausgeffihrten Versuche er- 
tangten Resultate, eingehendere Daten iiber die Zusammensetzung der 
gekreuztert zerebro-zerebeltaren Bahn zu geben und im allgemeinen die 
topographischen Beziehungen zwischen den Grosshirnrindenzonen~ den 
Abschnitten des Peduneulus cerebri~ den Zellgruppen der Ventralbrficken- 
etage, den Fibrae transversae pontis und den zerebetlaren Arealen zu 
pr'~zisieren, zu welchen sich die zerebellopetalen Fasern des Brachium 
pontis verteilen. 

Wit erfahren SOy dass die Projektionsfasern des Lobus fronto-sig- 
moideus in der ventralen Brfickenetage den lateralen Tell des Pedunculus 
cerebri einnehmen und sich mit den Zellen der lateralen peri- und in- 
trapedunkularen Gruppen und mit denen der ventro-lateralen Area in 
Beziehung setzeu. Von diesen Zelien gehen Fasern aus~ die zuerst fiber- 
wiegend als dorsales Stratum complexum verlaufen~ schr~g die ventrale 
Raphe im mittleren Drittel (in vertikalem Sinne) durehzieheu~ sich in 
den ventralen Tell des Stratum complexum der entgegengesetzten Seite 
dr~ugen und durch das Brachium pontis zur Kleinhirnrinde ~orwiegend 
des mitfieren Hemisphi~renteils emporsteigen. 
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Die dagegen yon den Lobi temporalis und pa,'ietalis in der Briicke 
her kommenden Fasern nehmen den medialen Tell des Peduncu]us 
cerebri ein und setzen sich in vorwiegende Beziehung mit den Zellen 
der medialen pert- und intrapedunkularen Gruppen und der paramedialen 
und ventromedialeu Area. 

u diesen Zellen gehen Achsenzylinder aus, die die Raphe im 
ventralen Drittel durchzieheu und vorwiegend in die Pars subpyrami- 
dalis des Stratum superfic!ale gehen, um sich~ wenigstens vorwiegend~ 
zum Wurme zu verteilen. 

Die mit totalen odor partialen Zerstiirungen ether Grosshirnhemi- 
sphare erlangtea Resultate und die nach mehr oder weniger ausgedehnten 
L~isionen des Kleinhirns festgestellten stimmen unter sich tiberein und 
vervollsti~ndigen sich gegenseitig darin, uns in allgemeinen Linien den 
totalen Verlauf der gekreuzten kortiko-ponto-zerebellaren Bahn zu geben~ 
wie es kein Forscher bisher tun konnte. Nut Mingazzin i (28)  hat in 
der Tat teilweise die Beziehungen des Pedunculus cerebri mit deu Zell- 
gruppen der Briicke erl~utert mit Resultaten~ die zum Teil mit den 
meinigen fibereinstimmen, zum Toil jedoeh nicht. 

Aus meinen Untersuchungen geht sodann in mir undiskutierbar 
seheinender Weise das yon einigen Autoren [Edinger(9)~ Mingaz- 
zini(27),  Thomas  (45~ 46)J angenommene, yon anderen dagegen ver- 
neinte [van G e h u e h t e n  (47), Caja l  (6)] Bestehen der homolateralen 
kortiko-ponto-zerebellareu Bahn hervor. 

Da infolge der totalen Aufhebung des Pedunculus cerebri beim 
neugeborenen Tiere im distalen Briickendrittel eine Anzahl Zellen in 
der paralateralen Area und in der ventrolateralen Area (was die peri- 
und intrapeduukularen Gruppen betrifft~ ist ein sicheres Urteil unmSg- 
lich) uuversehrt bleibt, die etwas kleiner ist als die 7 welehe dureh Zer- 
stSrung der entgegengesetzten Kleinhirnhemisph~re verbleibt~ und da die 
Zellen der 1)aralatera]en ~md ventrolateralen Area Elemente sind~ die 
den Achsenzylinder zum Brachium pontis derselben Seite schicken~ ist 
der Schiuss ein logiseher, dass jener Tell yon ~ ihnen (und as sind die 
mehr medialwi~rts gelegenen)~ welcher in gdisserer Mange durch die 
ZerstSrung des Pedunculus cerebri verschwinde~ eineu Anteil darstellt~ 
der direkte Beziehung mit dem Pedunculus cerebri hat und der don 
Achsenzylinder zum Brachium pontis derselben Seite sendet. 

iNicht alle Zellen der paralateralen Area jedoch gehSren ether sol- 
chen Bahn an; die lateralsten~ griisstenteils innerhalb der Fasern des 
Pedunculus cerebelli getegenen~ sind mit Fasern anderen Ursprungs in 
Beziehung, die uns noeh immer unbekalmt sind. Ieh erinnere daran~ 
dass im letzten Versuche eine kleine Anzahl yon ihnen in dem zwisehen 
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der lateralen Schleife and dem iibriggebliebenen Btindel des Brachlum 
pontis gelegenen Winkel erhatten war, obwohl der Pedunculas cerebri 
in toto zerstSrt war. 

Die zerebellopetalen homotateralen Fasern des Brachium pontis be- 
teiligen sich n~mlich an zwei Bahnen; nur eine derselben ist uns in 
ihren Bestandteilen bekannt. 

Auf Grand der Resultate meiner Untersuchungen stimme ich in der 
Annahme des Bestehens der kortiko-ponto-zerebellaren gekreuzten wie 
auch der homolateraten Bahn vSllig mis Mingazzini(27) ,  v. Mona- 
kow (31), E d i n g e r  (9) and g511iker  (15) i.iberein: gegen die Behaup- 
tungen Caja ls(16)  and van Gehuch t ens  (47) nnd vieler anderer 
Forscher. DasYorhandensein yon Fasern, welche direkt yore Grosshirn 
zum Kleinhirn gehen (Fibrae transversae e cerebro) kann ich jedoch 
nicht bestiitigen. 

Wenn jedoch die kortiko-ponto-zerebellare gekreuzte und homo- 
laterale Bahn jetzt in ihren wesentlichen Umrissen offenbar wird, so 
muss ich hier sofort sagen, dass meine Unters~lchungen immer noch 
zwei sehr wichtige Seiten unentschieden ]assen, ngmlich: 1. Was fr 
Zellen es sind und welche Lokalisation sie haben, yon welchen die 
Fasern des Pedunculus cerebri ausgehen, welche sich um die Zellen 
der u herum verzweigen; 2. mit wetcheu zerebellaren 
Elementen sich die zerebellopetalen Fasern des Brachium pontis in 
Beziehung setzen. 

ttinsichtlich des ersten Punktes wissen wit freilich zweifeltos, dass 
die Fasern des Pedunculus cerebri die Ursprungszellen in der Rinde 
haben; aber es ist uns noch unbekannt~ ob es sich ffir die in Erwitgung 
stehende Bahn um unabhi~ngige kortiko-pontine Neuronen handelt oder 
um Kollatera]en der Fasern der Pyramidenbahn; die diesbezfigliche Frage 
ist fast unl~sbar. 

Hinsichtlich des zweiten Punktes muss man sodann m~erkennen~ 
dass~ wenn uns auch yon den homolatera]en und gekreuzten zerebello- 
petaten Fasern mit gentigender Sichcrheit die Ursprungszellen, der Yer- 
l,mf and die zerebella:'en Zonen bekannt sind: in welchen sie ankom- 
men~ uns v~llig Sttitzpunkte fehlen~ die uns die Zellen festzustel]en 
erlauben~ mit denen sie in  Beziehung treten. Es ist das eine Tatsache 
yon grSsster Wichtigkeit~ wenn man sodanu den weiteren Veriauf der 
zerebellaren Nervenbahnen pri~zisieren wollte. 

Die Autoren neigen im allgemeinen zur Annahme hin, dass diese 
Fasern sich mit den Purkin jeschen Zellen in Beziehung setzen 
[Cajat(6)  h~it sogar f/~ir wahrscheinlich, dass die ]etzten Verzwei- 
gungen aus Kletterfasern bestehen], abet der sichere Beweis einer sol- 
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chen Hypothese wurde bisher yon keinem erbracht~ und es ist auch 
nieht mSglieh: ihn zu geben~ solange nicht technisehe Untersuehungs- 
methoden pr~tzisiert sind, die im Kleinhirn die myelin/osen Fasern und 
die Endverzweigungen klar vor Augen fiihren und bes tand ige  und 
v o l l s t a n d i g e  Resultate ergeben. Indessen kann man gerade bei 
diesem Toil der zerebrespinalen Axe behaupten, dass alle bisher zmn 
erw~ihnten Zwecke vergeschlagenen technischen Methoden~ wie die pheto- 
graphisehen Caja ls  und Bie l schowskys ,  jene Ge]gis u. a ,  wehl 
interessante Resultate geben veto rein histelogisehen Gesichtspunkte 
aus, aber zu unv0llst~ndige nnd launische, als dass sie in dieser Art 
yon Untei'suchungen angewandt werden kOnnten, bei welehen es absolut 
nStig isL ffir die entscheidende Beurteilung der Befunde~ sieher zu sein, 
dass das l~iehtvorhandensein eines bestimmten Elementes in den mikro- 
skopischen Pr~iparaten ven seinem wirktichen Fehlen und nicht yon 
einem technischen Mangel herrfihrt. 

Und solange die wirkliche Endigung der zerebellopetalen Fasern 
nieht bekannt ist~ wird man die Art der Zusammensetzung der durch 
das Kleinhirn gehenden Nervenbahnen und die Richtung der Reize und 
funktienelIen StrSme nut auf hypothetischem Wege feststelten kSnnen. 

Meine Untersuehungen beweisen, wie wir oben gesehen haben, in 
definitiver Weise, dass im Brachium pentis zerebellofugale Fasern be- 
stehen, we;lche vorwiegend veto latera]en Toil der Grosshirnhemisph~ire 
ausgehen, ver allem in der Pars corticalis des Stratum saperficiale und 
im Stratum prefundum veriaufen und in tier Ventraletage und im Teg- 
mentum pentis der entgegengesetzten Seite endigen. 

GehSren sic der yon v. Monakow(31), Mingazzini(27)~ KOlli- 
ker(15) und anderen Autoren angenommenen zerebello-ponto-zerebra]en 
Bahn an? 

Was jenen Toil yon Fasern betrifft, der zur Ventralbrfickenetage 
der entgegengesetzten Seite geht: sehliessen meine Forschungen iiberein- 
stimmend in absoluter Weise a~ls~ class sie sich mit Zellen in Beziehung 
setzen, die den Achsenzylinder l~ngs des Peduneulus cerebri zum Gress- 
him schicken; wie mehrmals schen betent, muss ieh das Vorhandensein 
de~ sogenannteu zerebralen Anteils der Ventralbrfiekenetage in Abrede 
stelten. Es w~ire jedoch mSglich, class einige ZelIen der Ventralbrficken- 
etage ihren Achsenzylinder in anderer Richtung ausschieken; eine der- 
artige M~Sgliehkeit ist nieht auszusehliessen, da bekannt ist~ dass. naeh 
der ZerstSrung des Peduneulus cerebri bei neugeborenen Tieren in ven- 
traler Etage eine gewisse Anzahl yen Elementen fibrig bleibt, wetehe 
gerade mit den zerebeIIofuga]en Fasern in Beziehung sein k5nnten. 
Eine selche Frage wird jedoch nur mitre]st geeigneter Untersuchungen 
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gel(ist werden kOnnen, und ich enthalte mich der Annahme un- 
nfitzer Hypothesen. Ich will nur daran erinnern~ dass nach v. Mona- 
kow (3) und Borowieck i  (5)yon  den medialsten Zellen des parame- 
dialen Area]s Fasern ausgingen~ welche, nachdem Sie Sieh gekreuzt, sieh 
als Fibrae rectae in die tegmentale Raphe erheben, zum Tegmentum 
gehen und sich bis zur subthalamischen Gegend dri~ngen wiirden. 
Borowieck i  (5) will im Falle totaler Hemisektion des Zwischenhirns 
eine geringere Anzah] yon Zellen in der paramedialen Area tier der 
L~sion entgegengesetzten Seite mit Verminderung der Fasern bemerkt 
haben~ die yon dieser Area, sich kreuzend~ zum Tegmentum empor- 
steige n. Meine Untersuchungen best~tigen keineswegs eine solche Be- 
hauptung; bei den yon mir operierten Hunden und gatzen erhlilt man 
eine sehr starke Rarefikation der Zellen in der.paramedialen Area auf 
der verletzten Seite, aber es ist nicht mSglieh, Aehn]iches auf der ent- 
gegengesetzten Seite festzustellen. Die m6gliche Hypothese, dass die 
zerebel|ofagalen Fasern an einer zerebello-ponto-subthalamischen Bahn 
tei]nehmen k6nnten, finder durch meine Untersuchungen keine Unter- 
stfitzung. 

Auch was jenen Tell yon Fasern betrifft~ der zum Tegmentum auf- 
steigt, kSnnte ieh nut Vcrmutungen anstellen. Wenn als bestgtigt 
hervorginge, dass das Yerschwinden der ventralen und ventrolateralen 
Zellen des Nucleus reticularis tegmenti infolge der ZerstSmng einer Klein- 
hirnhemisphi~re nur bei-neugeborenen und nicht bei erwachsenen Tieren 
festgestellt wird, ergiibe sich dadurch eine grosse Wahrscheinliehkeit zur 
Annahm% dasses sich um eine Atrophie zweiter Ordnung handle, und 
dass um diese Zellen herum sieh ein Toil der zerebe]lofugalen Fasern 
des Braehium pontis verzweigt; bei unserem derzeitigen Kenntnisstand 
lassen sich keine Behauptungen aufstelleu. 

Angenommen jedoch, class sich die Sache so verhielte, bliebe gleicher- 
weise festzustel]en~ in welcher Richtung solehe Zellen ihren Achsen- 
zylinder ausschicken. Da die bei neugeborenen Tieren ausgeffihrte 
Durchschneidung des Mit~elhirns auch im proximalen Rotekerndrittel 
uns keine offenbare Zellenverminderung im ventralen Tell des Nucleus 
reticularis tegmenti gegeben hat;  scheint mir wenig wahrseheinlieh, 
dass sie den Achsenzylinder in kortikopetalem Sinne anwenden; in 
keinem Falle schicken sie ihn jenseits des mittleren Drittels des roten 
Kerns. 

Aueh dieser Punkt wird mit geeigneten Untersuchunge n ge!Sst 
werden mtissen, und dasselbe muss gesagt werden hinsichtlich des Anteils 
yon Fasern, die mehr dorsalwitrts ins Tegmentum emporsteigen. Yon 
solchen Fasern kennen wir die wirkliche Endigung nicht, und was die~ 
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~egmentalen Zellen betrifft: mit welchen sie sich wahrscheinlich in Be- 
ziehung setzen, muss ich sagen, dass in den erwi~hnten Fallen yon Hemi- 
sektion des Mittelhirns bei neugeborenen Tieren ich nicht konstatieren 
konnte, dass sie yon einer zur andern Seite weniger zah]reich waren; 
auch diese Zellen sehicken also ill keinem Falle den Achsenzylinder 
fiber das mittlere Drittel des roten Kernes hinaus. 

Die Frage der zerebello-ponto-zerebralen Bahn bleibt vollstli, ndig 
often. Wenn die Existenz des zerebello-pontinen Anteils gesichert ist~ 
scheinen mir die Daten, welehe wit bisher besitzen, viel zu unsicher, 
als dass man das Vorhandensein des ponto-zerebralen Abschnittes ffir 
erwiesen erachten muss, weichen Verlauf er aueh immer haben kann. 
Das Feld ist neuen und eingehenderen Untersuchungen geSffnet. 

Indem ich nun zur dorsalen Bahn tibergehe, die eine Strecke welt 
im Brachium coniunctivum verl~uft, muss ieh sagen, dass die Resultate, 
die man ffir definitiv haiten kann~ sehr spi~rlich sind. 

Indessen bemerke ich~ dass, wenn ieh als definitiv festgeste]lt er- 
achten muss, dass die Fasern des Brachium coniunctivum alle zerebello- 
fugal sind, ich im Zweifel bin in der Am~ahm% dass sie ausschliesslich 
yon den Zellen des Nucleus dentatus kommen. 

Das Ergebnis des Versuches 7 der 4. Reihe kSnnte reich eher auf 
die Meinung Mingazz in i s  (27), Lunas  (17) und anderer bringen, die 
auch yon der Rinde kommende Faseru annehmen. 

Es besteht jedoch ffir reich kein Zweifel, dass die Kreuzung des 
Brachium coniunctivum eine totale ist und dass ein guter Tell seiner 
Fasern in direkte Beziehung ~reten m~t den Zellen des roten Kerns und 
in ihm endigen, dass also in ihm zwei Anteile bestehen, ein zerebello- 
rubraler und ein zerebello-thalamischer. Die Resultate der u der 
2. Serie erlauben keine andere Deutung. 

Ganz versehieden ist die Frage, festzustellen, ob die Fasern des 
Brachium coniunetivum im roten Kern und im Thalamus sich ganz oder 
teilweise mit kortikopetalen Achsenzylinderelementen in Beziehung setzen~ 
sodass die yon einigen Autoren angenommenen, yon anderen dagegen in 
Abrede gestellten zerebello-rubro-kortikalen und zerebello-rubro-thalami- 
sche Bahnea bilden. 

Diese Frage kSnnte man als gelSst bezeichnen, wenn durch die 
ZerstSrung eines Brachium coniunctivum bei einem neugeborenen Tiere 
im roten Kern und im Thalamus das Verschwinden einer grSsseren oder 
kleineren Anzahl yon 1Nervenzellen statffande. 

Da im Brachium coniunctivum das Vorhandensein yon zerebello- 
petalen Faseru ausgesch]ossen werden muss~ kSnnte das Verschwinden 
dieser Elemente nut auf elne Atrophie zweiter Ordnung zurfiekgeffihrt 
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werden, gleich der, we]che mm~ in der Yentralbrfickenetage der Tiere 
beobachtet, welchen in sehr jugendlichem Alter der Peduncuhs cerebri 
durehschnitten wurde. 

Diese Tatsaehe hat sich in meinen Untersuchungen nie bewahrheitet; 
fiber das Bestehen s01cher Bahnen lassen sieh daher nur mehr oder 
weniger konsequente und logische Hypothesen aufstellen. Das Bestehen 
der zerebello-rubro-kortikalen Balm k6nnte nur behanptet werden, wenn 
sicher bewiesen ware, dass im roten Kern ein Ze]ianteil mit kortiko- 
petatem Aehsenzylinder besteht. Die Untersuehungen P re i s igs  (87) 
und Monakows (32) sprgehen zugunsten einer solehen Auffassung. 
Nun muss ieh hier bemerken~ dass zwisehen den beiden Autoren die Ueber- 
einstimmung in den experimentellen Resultaten nut eine scheinbare ist. 

Aus den Forsehungen Preisigs~ der erwaehsenen Kaninchen den 
Thalamus vorn veto roten Kern durchsehnitt und seine Folgerungen auf 
den Befund yon Zellchromatolysis gr/indet~ ging hervor, dass ungef~hr 
ein D r i t t e l  der vorwiegend in der proximalen It~.lfte des roten Kerns 
gelegenen und yon Elementen aller Gr6ssen vertretenen Zellen den 
Aehsenzylinder in kortikopetaler Riehtung ausschickt ohne dass es 
mSglieh w~re, die Ankunftsstelle genau zu bestimmen. Naeh Monakow 
jedoeh, weteher Untersuehungen bei in jugendliehstem Alter operierten 
Tiereu angestellt hat, weisen beim Kaninehen dureh L':~sion der sub- 
thalamisehen Gegend (nieht durch kortikale LSsionen) nur einige kleine 
Elemente des proximalen Pols des roten Kerns degenerative und atro- 
phisehe L~tsionen auf: wahrend beim ttund und bei der Katze die Ver- 
anderungen des roten Kernes grOssere waren, sieh aueh dureh kortikale 
L~tsionen best'~tigten, aber wiederum nut die kleinen Elemente des 
Nucleus gelatinosus treffen wtirden. Die Resultate P re i s ig s ,  die fibrigens 
aueh nut yon Gef~ssver~nderungen herrfihren kSnnen, well die Lasion 
ganz nahe den verletzten Zellen sieh befindet, werden v61Iig yon den 
unter strengen und sieheren Bedingungen zustandegebraehten M on ak o w- 
sehen widersprochen. Aber die Monakows kOnnten anders gedeutet 
werden, als er es tut, n~imlieh als herrfihrend von Reizmangel-Atrophie 
zweiter Ordnung. 

Ich muss jedoeh gleieh bemerken, dass die Ergebnisse meiner Unter- 
suehungen, wiewohl ieh ihnen keinen entseheidenden Weft beitegen 
kann, nieht mit den Monakowsehen iibereinstimmen; ieh konnte reich 
in der Tat night davon fiberzeugen~ dass man beim Hund und bei der 
Katze~ aueh dutch sehr ausgedehnte zerebrale L':isionen~ im roten Kern 
eine wirkliehe Verminderung yon Nervenzellen erh~ilt~ w~ithrend in Fallen 
tiefer Lfision des Tegmentums ieh im distalen Tell des Mittelhirns ihr fast 
vSltiges Yersehwinden bemerkte. 
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Die Existenz des zerebralen Anteils scheint mir deshalb eher zweifel- 
haft, and ich glaube, (lass die LSsung der Frage neue experimentelle 
Untersuchungen an neugeborenen Tieren erheiseht und dass namentlieh 
die zerebro-spinale Achse mit sichereren Methoden studiert werden muss 
als es die yon Monakow angewandten sin& 

Die Resultate meiner Untersuchungen sind mithin mehr gegen als 
fiir die zerebello-rubro-zerebrale Bahn. 

Bezfiglich der zerebe]lo-thalamo-kortikalen Bahn wissen wir bestimmt~ 
dass ein Tell der Fasern des Braehium coniunctivum sich im Thalamus 
ersehiipft, und dass die Ze]len desse]ben keine Fasern nach der Brficke 
und dem verliingerten Mark senden. (Versueh 3 und 6 7 Serie 1.) 

Die Folgerung ist daher eine ]ogisch% dass die zerebello-tha]ami- 
sehen Fasern sieh mit den thalamo-kortikalen Zellen in Beziehung setzen, 
sodass die yore Kleinhirn ausgegangenen Reize einer Seite zur Rinde 
der entgegengesetzten Seite gelangen. Aber fiber die Zusammensetzung 
und u einer solchen Bahn k6nnte ich nur Hypothesen aufstellen 
und auf diese gehe ieh nicht welter ein. 

Die definitiven Schliiss% die sich aus meinen Untersuchungea ziehen 
]assen~ sind folgende: 

1. u der Grosshirnrinde steigen dutch den Pedunculus cerebri 
Fasern herab~ die sich in der ventralen Brfiekenetage mit INervenzellen 
in Beziehung setzen~ welche ihre Achsenzylinder tells (der grSssere 
Tell) zum Brachium pontis der entgegengesetzen und tells (ein sehr 
kleiner Tell) zur homolateralen Seite sehieken; es wird so die kortiko- 
ponto zerebe]lare Bahn gebildet~ die zum Tell gekreuzt ist, zum Teil nicht. 

2. Die gekreuzte Bahn kann in zwei Tei]e unterschieden werden: 
der eine, yon den yore Lobus fronto-sigmoideus kommenden Fasern ge- 
bildet, welche sich in der ventralen Briickenetage mit den lateralen 
Zellen in Beziehung setzen, deren Aehsenzylinder, im ventralen Tell des 
Stratum complexum der entgegengesetzten Seite verlaufend~ zum medialen 
Teil der Kleinhirnhemisph~tre geht; der andere yon den Fasern des 
Lobus temporalis und des Lobus parietalis gebildet, welche sich in der 
Ventralbriiekenetage mit den medialen Zellen in Beziehung setzen, dereu 
Achsenzylinder, die Pars subpyramidalis des Stratum superficiale durch- 
ziehend~ zum Wurme geht. 

3. Die homolaterale Bahn wird yon Fasern kortikalen nicht genau 
bestimmten Ursprungs des Pedanculus cerebri gebildet, die sich in vor- 
wiegende Beziehung setzen mit den medialen Zellen der paralateralen 
Are% welehe den Achsenzylinder zum lateralea Tell der Hemisph'~re 
schieken. 

4. Die lateralen Zellen tier paralateralen Area schicken den Achsen- 
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zylinder zum homolateralen Braehium pontis;  die Fasern jedoch, nail; 
denen sie in Beziehung treten~ sind nieht genau bestimmt. 

5. Im Brachium pontis besteht zweifellos ein betr~chtlicher zere- 
bello-fugaler Anteil~ der zur Yentralbrfickenetage und zum Tegmentum 
pontis der entgegengesetzten Seite geht; es ist jedoch unmSglich, zu 
bestimmen~ ob er einer zerebell0-ponto-korfikalen Bahn angehSrt. 

6. u Kleinhirn gehen dureh das Brachimn coniunetivum Fasern 
zum roten Kern und zum Thalamus der entgegengesetzten Seite; es ist 
wahrseheinlich~ dass eine zerebello-thalamo-kortikale Bahn besteht, 
wahrend die zerebello-rubro kortikale Bahn sehr zweifelhaft ist. 

Epikritisehe Bemerkungen. 
Das Problem~ wie die zerebro-zerebellaren Verbindungen eingeriehtet 

sind~ ist gewiss nicht vollsti~ndig aus meinen Untersuchungen hervor- 
gegangen; es bleibt noeh eine Reihe sehr wichtiger Fragen klarzustel[en, 
ffir welche neue und eingehendere Untersuchungen erforderlich sind. 

So wissen wir noch nicht~ ob die in der ventralen Briickenetage 
sich verzweigenden Nervenfasern des Pedunculus cerebri yon der ganzen 
Grosshirnrinde kommen oder nur yon gewissen Zonen. B i a n c h i ( 4 )  
schliesst entsehieden aus, dass der Lobus frontalis Fasern zur Briicke 
sends, w~hrend Mingazz in i  (27) ihre Existenz annimmt; P r o b s t  
nimmt einen Hinterhauptsanteil an, der jedoch yon anderen verneint 
wird. Und dieses Problem ist dadureh komplizierter~ dass die Fest- 
stellung yon Fasern im Pedunculus cerebri, die you einer bestimmten 
kortikalen Area kommen~ ffir sich selbst nicht beweist~ dass diese 
Fasern eJner kortiko-ponto-zerebellaren Bahn angehSren. Min g a z zini (28) 
bezweifelt, dass die Fasern des Gyms sigmoides sich in der Briicke mi~ 
zerebellopetalen Nem'onen in Beziehung setzen. 

Meine diesbezfiglichen Untersuchungen erlaubten mir nut 7 in grosseu 
Zfigen die Art der Zusammensetzung des Pedunculus cerebri zu schildern 
und die Beziehungen~ die er mit den Zellen der Ventralbriickenetage 
hat~ festzustellen. Ich musste reich auf die Feststel[ung beschr~n/ken~ 
dass ein ]ateraler Anteil besteht~ .der yore Lobus fronto-sigmoideus aus- 
geht und sich mit den lateralen Zellgruppen in Beziehung setzt und 
ein medialer yore Lobus temporo-parietalis herkommender Anteil~ der 
mit den medialen Gruppen in Beziehung tritt. Andere Forsehungen 
werden mir erlauben~ in eingehenderer Weise die topographischen Be- 
ziehungen zwischen den kortikalen Areae und den Zellgruppen der 
ventralen Brfickenetage zu pr'~zisieren. Was ich bisher namentlich hin- 
sichtlieh des Lobus frontalis erreicht% erlaubt mir noch nicht~ definitive 
Resultate auszusprechen. 

Archly f. Psyehiatrie. Bd. 50. Heft  2. 59  
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So mfissen auch ausser der schon oben erwahnten Frage nach der 
wirklichen Endigung der zerebellopet~len Fasern des Brachium pontis 
ill vollst~ndigerer und eingehenderer Weise die Beziehungen zwjschen 
den Zel]gruppen der Ventralbriickenetage und den versehiedenen Areae 
der Kleinhirnrinde genau bestimmt werden. Die Beziehung der medialsten 
Gruppen mit dem Wurme und der lateralen mit dem medialen Tell 
tier Hemisphiire konnte ich in grossen Zfigen bestimmen; aber diese 
Resultate k6nnen nur als die Voraussetzung ftir eingehendere Forschungen 
betraehtet werden, bei welchen wesentlich die Studien Bolks fiber die 
anatomische Zusammensetzung des Kleinhirns in Betracbt gezogen werden. 
Ich selbst besch~ftige mich zurzeit mit diesbezfiglichen besondereu 
Untersuchungen. 

Ebenfalls sehr wichtig und sehr schwierig zu lSsen ist das schon 
~)ben angefiihrte Problem, das sich auf die Endbeziehungen der zere- 
bellofug'a]en Fasern des Brachium po~/tis und auf das Bestehen der 
zerebello-ponto-kortikalen Bahn bezieh b wie das auch schon angedeutete, 
alas sich auf das Vorhandensein der zerebello-rubro- oder thalamo-kor- 
tikalen Bahn bezieht. 

Der Gegenstand ist also niehts weniger als erschSpft und erfordert 
ausfiihrliche und eingehende Untersuchungen; ich muss sogar gestehen, 
dass die Resultate meiner Forsehungen yore Gesichtspunkte der zerebro- 
zerebellaren Bahnen aus betrachtet, relativ sparliche waren. Was wirk- 
lieh Interessantes aus ihnen hervorging~ besteht darin, dass, vielleicht 
zum ersten Mal, das Problem der zerebro-zerebellaren Verbindungen in 
seine genauen Grenzen gebraeht wird. Der sorgf~ltige Vergleich zwischen 
den bei den verschiedenen Yersuchsserien erlangten Befunden, die Kon- 
Crolle iiber die schon yon anderen ausgeffihrten u mit unterein- 
under nicht fibereinstimmenden Resultaten, die eingehende Analyse 
meiner und anderer Versuehe erlaubten mir, die auf theoretischen Vor- 
urteilen und auch auf Deutungsfehlern basierten Behauptungen und 
Hypothesen zu beseitigen, eine logische Erkl~rung vieler strittiger 
Fragen zu gebea und die Grfinde zu prazisieren, weshalb in anderen 
Fallen ein definitives Urteil unmiiglich ist. 

Kurz, es scheint mir, dass, wenn auch noch Untersuchungen (und 
ich selbst zeigte die IIauptpunkte an~ auf welche die Aufmerksamkeit 
gelenkt werden muss) erforderlieh sind~ um zu vervollstandigen, was die 
meinigen gezeigt hubert, so sollte man nicht mehr, wenn ieh reich nicht 
~i~usche~ fiber die fundamentalen Tatsachen verhandeln, die sieh auf die 
Art und Weise der Zusammensetzung der zerebralen, zerebellaren und 
Briickenpr0jektionsbahnen beziehen~ aus deren gegenseitiger Verbindung 
<lie anatomischen Beziehungen zwischen Grosshjrn und Kleinhirn lest- 
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gesetzt werden. Ich glaube, dass die Frage nach dem Bestehen van 
zerebropetalen Fasern:im Pedunculus eerebri und nach dem zerebralerL 
Anteil v0n I%rvenzellen in der ventralen Brtiekenetage nieht mehr 
erSrtert werden muss, da die Methode M archis  zeigt (und daria 
stimmen racine Resuhate-mit denen vieler anderer Autoren iiberein), 
dass durch Liision des Peduneulus eerebri im Mittelhirn man keine 
kortikopetale Faserdegeaeration erh~lt und da so klar :hervorging, dass 
die ZerstSrung der Zellgruppea der u bei den mit Sektion 
des Pedunculus eerebri in jugendlichstem Alter operiezten Tieren enge 
~opographisehe Beziehung hzt mit der Zerst(imng der myelinhaltigen 
and myelinlosen Gefleehte, die die 1Nervenzellen umgeben; dass sie 
daher nieht nach dem Guddensehea Gesetze gedeutet werden kann, 
sondern als eine Atrophie zweiter Ordnung. 

Auch glaube ich, dass das Bestehea you zerebellofugalen Fasern 
im Braehium pontis nieht mehr in Abrede gestellt werden kann, da es 
sowohl durch die mit der Methode Marchi  8 und 10 Tage naefi der 
ZerstSrung einer Kleinhirnhemisph~re erlangten Resultate, als aueh und 
mehr n oeh dureh das Fortbestehen der Fasern des Brachium pontis 
nach der Zerstiirung einer H~lfte der Yentralbrfiekenetage dargetan ist. 

So glaube ieh auch, geniigend positive Tatsachen zur Aanahme des 
Bestehens ~'on zerebellopetalen homolateralen Fasem im Brachium 
pontis geliefert zu haben~ die tails mit dem Pedunculus eerebri, tells 
~nit einer uns noch uabekannten Bahn in Beziehung sind. I~iemand 
hatte bisher dell positiven experimentellen Beweis veto Bestehen des 
homolateralen zerebeIlopetaIen Ar/teils erbraeht, der freilieh yon einigen 
Autoren [Edinger (9), KSl l iker  (15), Mingazzini  (27) u.a.] ange- 
a~ommen war, aber ohne siehere Belege yon Tatsachen, die sein u 
handensein beweisen. Mingazzini  uad Po l iman t i  (28)i die zuerst auf 
das Versehwiaden einer gewissen Anzahl yon Nervenzellen in der para- 
lateralea Area infolge der Zerst6rung der homolateralen Kleinhirnhemi- 
sphlire hingewiesen haben, glaubtea, dass diese Zellen der Ausgangs- 
punkt "con zum Tegmentum der entgegengesetzten Seite aufsteigenden 
Fasern seien, eine Annahme, die mir, wie oben erwithnt, nicht geniigend 
sicher erscheint, w~ihrend d i e  yon Pusa te r i  (41) mit den Methoden 
Golg i s  beim Mensch erlangten Resultate yon Caja l  widersproehen 
.wurden und sodann nicht ohne weiteres auf die Tiere anwendbar sind. 

Endlich geht in mir definitiv erscheinender Weise als sichergestellt 
hervor, dass das Brachium conjUnetivum nur zerebellofugale Fasern eat- 
halt and dass ein guter Tell you ihnen ~irklich im roten Kern endigt, 
was sehr fraglieh, war auf Grund der ~mr yea der Mar chischen Methodo 
gelieferten Befun.de. Dagegen lassen meine Untersuchungen die Frage 

29* 
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der zerebello-rubro-kortikalen und der zerebello-thalamo-kortikaten Bahn 
often, indem sie dis Existenz der ]etzteren sehr in Zweifel ziehen. 

Im Laufe der Untersuehungen siud Tatsachen aufgetaucht, die ich 
jedesmat hervorgehoben babe und die zeigen, class die Gesetze, auf 
Grund derer man in experimentellen Forsehangen dieser Art Folgerungen 
fiber die Zusammensetzung der Nervenwege zu ziehen pflegt, Ausnahmen 
aufweisen~ die man notwendigerweise streng in Betracht ziehen muss, 
um nicht in sehwere Deutungsirrtfimer zu verfallen. Solche Erschei- 
nungen ergaben sich namentiich bei dea an neugeborenen Tieren ange- 
stellten Untersuchungen. 

Als allgemeines Gesetz wird naeh den ktassisehen Forschungen 
Guddens  angenommen~ dass dem Durchschneideu eines Nervenfaser- 
bfindels des zentralen ~Nervensystems die Nekrose und das Yerschwinden 
sowohl des periphereu als des zent~'alen Zuges und der Urspruugszel]en 
folgt. Der  freilich einzige Versuch der V. Serie beweist, dass ein be- 
tr~ichtlicher Tell der zerebellofugaleu Fasern des Braehium pontis intakt 
bleibt, indem sie sogar einen Anflug yon Regeneration aufweisen, obwohl 
die ventrale Brfiekenetage zerstiirt und die Fasern so yon den Zellen, 
bei wetcheu sie ankommen miissten~ getrennt wurden. Ihr Fortbestehen 
bringt natiirlich das der Urspruugszellen mit sich, und das bildet eine 
Ausnahme zam Guddenschen Gesetz; und auf diese Ausnahme muss 
Gewieht gelegt werden, weil der Gedanke naheliegt, dass sic sich aueh 
in anderen ~ Fiillen bewahrheiten kann. Einige pers6nliche Daten lassen 
reich z. B. vermuten, dass dem Durehsehneiden der Faseru des Pedun- 
eulus eerebri nieht das Versehwinden der kortikalen Ursprungszellen 
folgt. 

Monakow(32) ,  der auf dem Gebiete der experimente]len auf das 
Guddensche Gesetz gegriindeten Untersuchungen eine sehr reicho Er- 
fahrung hat, stellte auch als allgemeines Gesetz lest, dass man. wenn 
einem wenige Tage alten Tiere ein zentrales Nervenbfindel durch- 
schnitten Wird, am Ursprungspm~kt e die ZerstSrung der iNervenzellen 
mit nahezu viilliger Unversehrtheit der molekuli~ren Substanz erhalt, 
w-~hrend man an der Stelle, wo die Fasern endigen, das Yersehwinden 
der molekularen Substanz mit relativem Intaktsein der Nervenzellen hat. 

Wenn man bei einem wenige Tage alten Tiere den Peduneulus 
cerebri ia tote oder teilweise durchsehneidet, erhalten wir freilich das 
u des peripheren Faserzuges und der Verzweigungeu zur 
Ventralen Briickenetage, aber zugleich hat man auch das Verschwinden 
der iNervenzellen , mit denen die Fasern sieh in Beziehuag setzen. Dieses 
~rersehwinden ist nicht auf retrograde Nekrose im Sinne Guddens~ 
Sondern auf Atrophie zweiter Ordnung zuvfickzuffitlren. 
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Wenn man jedoch wiederum beim neugeborenen Tiere das Brachium 
pontis durchsehneidet oder, was dasselbe ist, eine Kleinhirnhemisphlire 
zerstSrt, erh'~lt real die :Nekrose der Ursprungszellen der ver]etzten 
Fasern, eine Nekrose, die gerade als eine direkte Atrophie im Sinne 
Guddens  gedeutet werden muss, aber manhatglei0hzeitig, wahrschein- 
tich wegen Entwicklungshemmung: das Fehlen der dichten myelinhalti- 
geu und myelinlosea Gefiechte, welehe veto Pedunculus eerebri sieh znr 
Ventralbriickenetage ausbreiten. Die Zellennekrose erfolgt dutch Zer- 
stSrung des Brachium pontis aueh bei den erwachsenen Tieren; bel 
diesen erhalt man jedoch keine merkliehe Verminderung der Nerven- 
geflechte. 

Die beiden angeffihrten Tatsachen bilden augenscheinlich Wider- 
spriiehe zu dem yon Monakow behaupteten Gesetze and beweisen, 
dass das Versehwinden einer Zellgruppe infolge des an einem neu- 
geborenen Tiere ausgefiihrten Durchsehneidens eines Nervenbfindels 
nicht den Beweis ausmacht~ dass es Ursprangspuukt der durchschnittenen 
Fasern sei und dass die ZerstSrung der ~ervengeflechte ihrerseits nieht 
beweist, dass sie deren Endigung sind. 

Im besonderen Falle bildet die Fortdauer der Fasern des Pedun- 
culus cerebri naeh der ZerstSrung des Braehium pontis ein Element fiir 
die Differentialdiagnose; aber unter anderen Bedingungen k(innen sieh die 
Dinge ganz anders verhalten. Beim Stadium der 5}ervenbahnen ist 
es mithin notwendig, die MSglichkeit in Betraeht zu ziehen, dass den 
angeffihrten ~ihnliehe Erscheinungen eintreteu, die haufiger sein kiinnen, 
als es den Anschein hat. So ging aus meinen Untersuchungen hervor, 
dass die Zellen der Soemmeringschen Substanz durch sekund~tre 
Atrophie im Falle yea in jugendlichstem Alter ausgeffihrter ZerstSrung 
des Pedtmculus cerebri verschwinden. Es k6nnte sein, wiewohl ieh 
dessert nicht sieher sein kann, dass darch den gleichen Vorgang die 
Atrophie der ventralen und ventroIateralen Zellen des Nucleus reticularis 
tegmenti infolge der ZerstSrung der entgegengesetzten Kleinhirnhemi- 
sphere stattfindet. Es ist mOglich, dass die yon Monakow in vielen 
Ze]lea des roten Kerns infolge verschiedenartiger kortikaler und thala- 
mischer Verletzungea konstatierte Atrophie yon derselben Ursache her- 
riihrt. Die Bestimmung des Vorgangs, mit dem sich alas Verschwinden 
der Zellgruppen bewerkstelligt, ist yon grSsster Wichtigkeit, da sie die 
Ansiehten fiber die Zusammensetzung bestimmter 5~ervenwege und fiber 
die Beziehungen, die sie haben, vSltig i~ndern kann. Ich will hier er- 
w~hnen, dass aus meinen Untersuehungen hervorgeht, class der zerebrale 
Anteil der ventralen Brfiekenetage, wie er yon Monakow aufgefasst 
wird, unzulassig ist. 
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Auf einer anderen Tatsache muss ich bestehen~ weil die vorliegen- 
den und andere im Gange befindliche Untersuchungen mir bestSndig 
davon den Beweis geben, n~mlich auf der Notwendigkeit, Fixations- und 
F~rbemethoden des Nervengewebes anzuwenden, die bessere Resultate 
ergeber~ als die ftir Untersuchungen dieser Art gewShn]ieh gebrauehten. 

Die Frage der technischen Methoden ist yon fundamentater Bedeu- 
tung und wurde bisher nicht in genfigender Weise geschS.tz~, besonders in 
den Fragen, die das u und Auftreten der Zellgruppen betreffen. 

Als Beispiel ffihre ich die Tatsaehe an~ dass ieh, nachdem ich in 
den Versuehen 9 und 10 der III. Serie das Nervensystem in MfiIler- 
seher Flfissigkeit fixiert und dann die Absehnitte tells mit der, Methode 
Weigerts ,  tells mit der van Giesons gef~.rbt hatte, die Frage nach 
der Bedeutung und der Funktion der ventralen und ventrolateralen 
Zelien des Nucleus reticularis tegmenti, obwohl Susserst wiehgg~ unge]~st 
lassen musste und das aus dem Grund% weil, da es sich um eine relativ 
kleine Menge yon Nervene]ementen handelte~ die yon der angewandten 
Methode ge]ieferten Resultatei wiewohl den durch die Karminf~rbung 
und die an den Abschnitten mit schSn gef~rbten Myelinseheiden aus- 
geffihrten Tinktionen erlangten welt fiberlegen, hie erlaubten, definitive 
Schltisse zu ziehen. Die yon mir vorgeschlagene Methode ist weitaus 
besser, weil sie, dieNervenzellen nach Nisst f~rbend, die diagnostisehen 
Irrrtiimer und die Yerweehselungen zwisehen Nerven- und Neuroglia- 
Elementen verhindert. 

Ieh spreehe s0dann nieht yon den ganz speziellen Problemen~ die 
besondere teehnisehe Untersuehungsmethoden erheisehen, geeignet~ nut 
bestimmte strukturelle Elemente klarzustellen. Weiter oben habe ieh 
erw~hnt, dass die Frage, festzustellen, mit welehen zerebellaren Ele- 
menten s ieh  die zerebellopetalen Fasern des Braehium pontis in Be- 
ziehung setze% nur gel5st werden kann~ wenn Methoden gefunden sein 
werden~ die in best~indiger nnd vollst~ndiger Weise die myelinlosen 
Gefleehte des Kleinhirns augenseheinlieh maehen; ohne das werden nm" 
mehr oder weniger wahrseheinliche Folgerungen gemacbt werden kSnneu. 
Es geht sodann sehr deutlieh hervor~ dass es nicht mSglieh ist; sieh 
auf Yersuehe einer einzigen Art zu besehr~nken, sondern dass es not- 
wendig ist, die Resultate v0n unter versehiedenen Gesiehtspunkten und 
mit verschiedenen Methoden geffihi:ten Untersuehungen ins riehtige Ver- 
tffdtnis zu bringen. Die Einseitigkeit kann zu yon einander abweiehen- 
den fundamentalen Deutungen fiihren;" die sieh aus den bei neugeborenen 
Tieren angestellten gersuehen ergebenen Resultate mfissen dureh gleiche 
bei erwaehsenen Tieren vorgenommene u erg~inzt werden. Die 
yon der Nethode yon Marchi  gelieferten Befunde m,:issen mit' den 
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yon feineren Methoden (photographische Methoden ffir ~myelinlose Ge- 
flechte) erlangten, vervollst'~ndigt werden. Nur auf diese Weise wer- 
den nach und nach die Zweifel und Unsicherheiten fiber die Zusammen- 
mensetzung der zentra]en Nervenwege und fiber ihre wirk]ichen Be- 
ziehungen ausgeschieden werden kSnnen und anste]]e yon Annahmen 
wird mall Tatsacheu aussprechen kSnnen. 

Natfirlich muss man immer mit der grSssten Vorsicht vorgehen und 
die Befunde ffir das sch~tzen, was sie bedeuten. Wenn wir Autoren 
finden, die auf Grund der yon den Methoden Weiger ts  und Marchis  
gelieferten Resultate Beziehungen zwischen Fasern und Zeilgruppen be- 
haupten, oder we]cheaus mit Karmin gefStrbten Praparaten mit Sicher- 
heir Schl[isse ziehen fiber den Verlauf und fiber die Besehaffenheit 
der Nervenfasern (und an Arbeiten dieser Art ist die Literatur sehr 
reich) mfissen wir mit grosset Zur~iekhaltung die Resultate beurteilen 
nnd mit Misstrauen die Folgerungen aufnehmen, da m wenn es aueh sehr 
]eiGht ist, Annahmen aufzustellen~ es sehr sehwierig ist, sie zu beweisen, 
wenigstens auf Grund so ~venig sicherer Tatsaehen. 

Endlich muss ieh erkl~iren, dass die Schlfiss% die ich aus meinen 
Untersuehungen gezogen, sieh auf die Tiere beziehen~ an denen ich die 
Forschungen anstellte, n~mlich auf den HuM and auf die Katze und 
dass es nieht meine Absicht ist, daraus Folgerungen allgemeinen Charak- 
ters abzuleiten, namentlieh hins~cht]ich des Menschen. Was diesen be- 
trifft, erreieht die Entwickelung der Pedunculi eerebri und eerebelli, der 
ventralen Brfickenetage, der Bestandteile des Grosshirns und Kleinhirns 
einen derartigen Grad, dass es wohl mSglieh ist~ dass Verbindungswege 
und Yerbindungsmittel bestehen, die bei den niedriger stehenden Mam- 
malia nieht vertreten sind. Scharf besteht Mingazz in i  (27) auf dieser 
Tatsache, indem er die tibertriebenen golgerungen einiger Autoren~ wie 
van G e h u e h t e n s ,  tadelt, der aus den beim Kaniuehen erlangten Be- 
funden (auch diese~ indem er nut die Methode Marchi  anwandte) sigh 
berechtigt glaubt~ Sehlfisse ft~r die ganze Klasse der Mammalia, ein- 
sehliesslich des Menschen zu ziehen. Gerade dasselbe kann g e g e n  
Caja l  vorgebracht werden~ der den bei wenige Tage aiten Tieren er- 
langten Befunden eine fiberm~ssige Bedeutung beilegt, ein Alter~ in dem 
ganze Fasersysteme noch nicht oder nicht v011kommen entwickelt sein 
k5nnen. Die gleiche Einwendung muss gegen die Schlfisse gemacht 
werden, zu  denen Borowieek i  hinsiehtlich der Beziehungen der Ze]I- 
gruppen tier u mit dem Brachium pontis gelangte. 
Abgesehen yon der Tatsache, dass in seinen meisten Versuehen die an- 
gewandten Untersuchungsmethoden keine derartigen sind~ dass sie sichere 
und definitive Urteile erlauben, und dass~man mithin fiber viele seiner 
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.Behauptungen Zweifel erheben kann, ist es sicher nicht korrekt, aus 
den beim Kaninchen erlangtcn Resultaten hinsichtlich hSher stehender 
Tiere Schltisse zu ziehen. 

Meine Untersuchungen gebeu sowohl beim Hunde wie bei der Katze 
Resultate, die in einigen Punkten yon denen B o r o w i e c k i s  wesentlich 
verschieden siud; der Tei], der ffir die zerebro-zerebellaren Bahnen yon 
Wichtigkeit ist, wurde von mir schon hervorgehoben, auf die anderen, 
die Beziehungen der Ventralbriickenetage mit dem Tegmentum betreffen- 
.den Fragen, werde ich bei anderer Gelegeuheit zurfickkommen. 

[m allgemeinen muss als Fundamentalgedanke angenommen werden, 
<lass nur in paralleler Weise und mit Methodenstrenge gefiihrte Ver- 
suche bestimmen kSnnen, was an Gleichem und was an  Verschiedenem 
fiber die Zusammensetzung und Beschaffenheit der zerebro-zerebellaren 
Bahnen bei den verschiedenen Tiergattungeu besteht. 

A n m e r k u n g .  Einige der hier beschriebenen Untersuchungen sind 
fiir die yon mir am 3. Kongress der Italienischen Neurologischen 6e- 
sellschaft (Rein, Oktober 19t l)  gemachte Mitteilung ,,Ueber zerebro- 
zerebe]]are Assoziationsbahnen" verwertet worden, deren Schlussfo]ge- 
,rungen mit denen der vorliegenden Arbeit ungef'~hr identiseh waren. 
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Erkl~rung der Abbildnngen (Tafeln VI--IX). 
Die Figuren 3, 6, 7~ 16, 19, 31. 43, 52; 53 nnd 54 sind Photographien 

yon Pr~paraten in natiirliehor Grhsso; alle anderen sind Phot0graphien ~,on 
Zeiohnungen. Diese sind in ungefs zwhlffaeher Vergrhssernng a~sgefiihrt 
und dana auf das v0rliegende Mass verkleinert werden. Die Figuren, we].ohe 
Zellgrhppen darstollen, slnd: halbschematisch, weshalb ich reich darauf be- 
:sehr~i.nken musst% die l%rvenzelIon des mikroskepischen Prs mit ein- 
faohen Funkten wiederzugeben. 
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Die Abkiirzungen haben  die folgende Bedeutung:  
~--- Braehium coniunet ivum. 

, ,, degenerier t .  
, , r edude r t .  

:~ pontis.  
, , degeneriert .  
,, ;: reduziert .  

Fibrae braehi i  pont is  ad tegmentum.  
, peduneulo- tegmenta les  degenerier t .  

= mediale  Schleife degeneriert .  

= paralaterale  Area. 

,, , degeneriert .  
,, Gefleehte. 

,, ,, degeneriert .  
peri-  und  in t rapedunkulare  Gruppe.  

,. ,, , , degeneriert .  

laterale peri- und in t rapedunkulare  Gruppe degeneriert .  
mediale  ,: , , , ,, 

paramediale  Area. 
, , degeneriert .  
, ,, reduziert .  

dorsoparamediale  Area degenei%rt .  
paramediale  Gefiechte. 

,, , degeneriert .  
ven t ropa 'amedia le  Gefleehte. 

Pedunoulus  cerebri. 

,, , degeneriert .  

la teraler  Peduneu lus  eerebri degenerier t ,  
Pars  eortiealis.  

:: subpyramidal is .  

:: , degenefier t .  
~: , reduziert .  

g a p h e .  
S t ra tum complexum. 

-~- , , reduziert .  
ventrales S t ra tum eomplexum degeneriert .  

s ~: :~ reduziert .  
S t ra tum profundum.  

:: ~ reduziert .  
ventrale  Area. 

, , degenerier t .  
-~- , , reduziert .  

ventromediale  Area degenerier t .  
~entrale Geflechte. 

, , degenerier~, 
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v. n. r . t .  .~- ventraler Nucleus reticularis tegmenti. 
v. n. r. t. d. ~ ~ ~ ~ ,~ degeneriert. 

Die Piguren stellen dar: 

Fig. 1. (Hun&) Abtragung des Lobus fronto-sigmoideus, littleres Drittel 
der Brficke (Marchi). 

, 2. (Hun&) Durchschneidung dos Pedunculus cerebri im Zwischenhirn. 
Mittleres Dri~tel der Brficke (Marchi). 

,, 3. (Neugeborener Hund.) Abtragung des Lobus fronto-sigmoideus. 
Mittleres Drittel des roten Kernes (Weigert). Phot. 

, 4. (Neugeborener tIund.) Nittleres Drittel der Brficke. Nergenfasern 
(Weigert). 

, 5. (Neugeborener 
gentraletage. 

,, 6. (Neugeborener 
Zwischenhirn. 

,, 7. (Neugeborener 
Phot. 

, 8. (Neugeborener 
(Weigert). 

,, 9. (Neugeborener Hun&) 
der Ventraletage. 

,~ 10. (Neugeborener Hun&) 
(Weigert). 

, 11. (Neugeborener Hand.) 
Yentraletage. 

,, 12. (Neugeborener tlund.) 
(Weigert). 

, 13. (Neugeborener Hur~d.) 
Ventraletage. 

,, 14. (Neugeborener HUM.) 
(Woigert). 

,, 15. (Neugeborener Hund.) 
Ventraletage. 

~ 16. (Neugeborener Hand.) 
proximalen Drittel des 
(Weigert). Phot. 

,, 17. (Neugeborener Hand.) 
(Weigert). 

, 18. (Neugeborener Hand.) 
Ventraletago. 

,, 19. (Neugeborener Hand.) Durchschnoidung des Poduneulus cerebri im 
vorderen Tell des mittleren Drittels des Mittelhirns. Nittleres Drittol 
des retch Kernes (Besta). Phot. 

,, 20.  (NougeborenerHund.) Mittleres DrittelderBriieke. Nervenfasern (Best@ 

Hand.) Mittleres Drittel der Brficke. Zollongruppe tier 

Hund.) Durchschneidung des Pedunculus cerebri im 
Mittleres Drittel des roten Kernes (Weigert). Phot. 
Hund.) Distales Drittel des Mittelhirns (Weigert). 

HUM.) Proximales Viertel der Brficke. Nervenfasern 

Proximales Viertel der Brficke. Zellengruppe 

Zweites Viertel der Briicke. Nervenfasern 

Zweites Viertel der Briicke. Zellengruppe der 

Drittes Viertel der Brficke. Nervenfasern 

Drittes Vier~el der Brficke. Zellengruppe der 

Dis~ales u der Brii&e. Nervenfasern 

Distales Viertel der Briieke. Zellengruppe tier 

Durchschneidung des Peduneulus serebri im 
Mittelhirns. Nittleres Drittel des roten Kernes 

Distales Drittel der Briioke. Nervenfasern 

D[stales Drittel der Brficke. Zellengruppe der 
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Fig.21. 

,, 22. 

, 23. 

, 24. 

, 25. 
, 26. 
, 27. 
, 28. 
, 29. 
, 30. 
, 31. 

. 32. 
, 33. 

, 34. 

, 35. 

, 36, 

, 37. 

, 38. 

,, 39. 

t~ 40. 

, 41. 

, 42. 

, 43. 

. ' t4: .  

, 45. 

, 46. 

(Neugeborener HUM.) Mittleres Drittel der Brficke. Zellengruppo 
der gentraletage. 
(NeugeborenerHund.) Distales Drittel der Briicke. Nervenfasern 
(Besta). 
(Neugeborener Hund.) Distales Drittel der Briieke. Zellengruppe 
der Yentraletage. 
(Katze.) Abtragung der linken Kleinhirnhemisphgre. Distales Dr-itte] 
der Briieke (Marehi). 
(Katze.) Mittleres Drittel tier Brfieke (Marchi). 
(Katze.) Proximales Drittel tier Brficke (Marchi). 
(Katze.) Distalster Tell des Mittelhirns (Marchi). 
(Katze.) Wernekinksohe Kommissur (Marchl). 
(Katze.) Mittleres Drittel des roten Kernes (Marchi). 
(Katze.) Distales Drittel des Thalamus (Marehi). 
(Hund.) Abtragung der linken Kleinhirnhemisphare und Verletzung 
des linken Mittelhirns. Distaler Tell des Mittelhirns (Weigert). Phot. 
(HUM.) Zellengruppe derVentraletage im mittlerenDrittel derBrficke. 
(Neugeborene Katze.) Abtragung der reehten Kleinhirnhemisph~xe. 
Distales Drittel der Brfieke. Nervenfasern (Besta). 
(Neugeborene Katze.) Distales Drittel der Brfieke. Zellengruppe der 
Ventraletage. 
(Neugeborene Katze.) Mittleres Drittel der Briicke. Nervenfasern 
(Besta). 
(~eugeborene Katze.) Mittleres Drittel der Briieke. Zellengruppe der 
Ventraletage, 
(Neugeborene Katze.) Proximales Drittel der Brficke. Nervenfasern 
(Besta). 
(Neugeborene Katze.) Proximales Drittel tier Br~ieke. Zellgruppe der 
Ventraletage. 
(h~eugeborener Hund.) hbtragung tier reehten Kleinhirnhemisph~re. 
Distales Drittel der Briicke. Nervenfasern (Besta). 
(Neugeborener Hund.) 'Distales Drittel tier Brfieke. Zellengruppe der 
Ventraletage. 
(Eeugeborener HUM.) Mittleres Drittel der Briicke. Nervenfasern 
(Besta). 
(Neugeborener Hund.) Mittleres Drittel der Briieke. Zellengruppo der 
Ventraletage. 
(5Teugeborener Hund.) Schnitt zwischen Wurm und linker Kleinhirn- 
hemisphgre. Mittleres Drittel der Brficke (Weigert). Phot. 
(~eugeborener HUM.) Mittleres Drittel der Briieke. Nervenfasern 
(Weigert). 
(Neugeborener HUM.) Mittleres Drittel der Brficke. Zellengruppe 
der Ventraletage. 
(Neugeborener Hund.) Abtragung des medialen Teils der linken 
Kleinhirnhemisph~re. DistalesDrittelderBrfieke. Nervenfasern(Besta). 
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Fig.47. (Neugeborener Hand.) Distales Drittet der Brticke. Zellengruppe der 
Ventraletage. 

,, 48, (Neugeborenerttund.) Mittleres Dri~r der Brficke. :Ner~-enfasern 
(Besta). 

,, 49. (Neugeborener Hund.) Mittleres Drittel des Brficke, Zellengruppe der 
Ventraletage. 
(Neugeborener Hand.) Proximales Drittel tier Briicke. Nervenfasern 
(Besta). 
(Neugeborener Hand.) Proximales Drittel der Briicke. Zetlengruppo 
der Ventsaletage. 
(Neugeborener ttund.) Vertikaler Schnit~ tier rechien ventralen 
Brfiskenetage. Distaler Tell des Thalamus (Bes~a). Phot. 
(NeugeborenerHund,) MittleresDrittel des rotenKernos(Besta). Phot. 
(Neugeborener Hund.) Distaler Teil des Mittelhirns (Besta). Phot. 
(Neugeborener Hund.) Proximales Drittel der Brficke. Nervenfasern 

,, 50. 

, 51. 

,, 52. 

,, 53. 
,, 54. 
,, 55. 

. 56. 

. 57. 

, 58. 

. 59. 

. ,  6 0 .  

(Besta). 
(Neugeborener Hand.) 
der Ventraletage. 
(Neugeborener Hand.) 
(Besta). 

(Neugeborener Hand.) 
der Ventraletage~ 
(Neugeborener Hand.) 
(Besta). 
(Neugeborener Hand.) 
Yontraletage. 

Proximales Drittel der Briicke. Zellengruppo 

Mittleres Drittel tier Briicke. 

Mittleres Drittel der Brficke. 

Distales Drittel der Brficke. 

Distales Drittel der Briicke. Zellengruppe der 

l~orvenfasorn 

Zellengruppe 

Nervenfasern 


